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1 0BINTRODUCCIÓN 

La interfaz del NCP fue diseñada de manera a facilitar la aplicación del modelo para el usuario 
responsable por las actividades de programación de la operación diaria y semanal, re-
despachos o estudios específicos (tales como: cálculo de la potencia firme, análisis de la red de 
transmisión, desagregación de estudios semanales o mensuales en estudios horarios y otros). 
 
Este manual fue elaborado de manera a aclarar la  utilización de los parámetros necesarios para 
la realización de estos estudios utilizando la interfaz gráfica, así como tópicos prácticos que 
requieren mayor atención. 
 
En la mayoría de los casos, la interfaz gráfica es auto-explicativa. Ofrece al usuario una 
navegación sin dificultades y cuenta con un análisis de la consistencia de los datos de manera a 
censurar incoherencias en los datos que de otra manera podrían ser introducidas 
inadvertidamente.  
 
Preocupamos en no describir de manera exhaustiva todas las pantallas para entrada de datos. 
Probablemente esto haría la redacción de este manual demasiadamente pesada y 
potencialmente no agregaría información útil en adición a lo que será observado al abrir la 
propia interfaz. Se buscó, de otra forma, establecer definiciones conceptuales del 
funcionamiento de los controles utilizados (botones, tablas, listas y otros) que se aplican 
diversas veces a lo largo de la interfaz. 
 
El efecto de la definición de valores y parámetros vía interfaz, en la representación del sistema 
eléctrico estudiado, es explicado en el Manual de Metodología del NCP. Se recomienda, por lo 
tanto, su consulta siempre que necesario. 
 
El Manual del Usuario cubre los siguientes temas: 
 
V controles utilizados en la preparación de los datos 

V análisis de consistencia de datos 

V parámetros de ejecución 

V preparación y visualización de resultados. 
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2 1BINTERFAZ GRÁFICA 

2.1 6BDirectorio de datos 

Al abrir la interfaz, se debe seleccionar el directorio donde están localizados los datos del último 
estudio. Al instalar el NCP, en la primera vez que el programa es abierto, el directorio de datos 
apuntará para un caso ejemplo que acompaña la aplicación. 
 

 
Fig. 2.1 

 
Después de la selección del directorio de datos, caso ya existan datos definidos, el próximo 
paso es seleccionar el sistema que se desea estudiar, como muestra la figura abajo: 
 

 
Fig. 2.2 

 
Si el usuario está empezando un nuevo caso, el siguiente mensaje será exhibido: 
 

 
Fig. 2.3 
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/ƭƛŎŀƴŘƻ Ŝƴ ά{ƝέΣ ǎŜǊł ƴŜŎŜǎŀǊƛŀ ƭŀ ŘŜŦƛƴƛŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ όƴƻƳōǊŜ Ŝ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀŘƻǊύΥ 
 

 
Fig. 2.4 

2.2 7BPantalla principal 

Seleccionado el sistema, la pantalla principal del programa será exhibida: 
 

 
Fig. 2.5 

 
La interfaz del NCP se divide en dos grupos (Configuración y Escenarios/Restricciones). El grupo 
Configuración contempla los subgrupos Plantas Hidroeléctricas, Plantas Térmicas y Transmisión.  
 
En Configuración, se definen los componentes del sistema energético/eléctrico, que son: 
 
V puestos hidrológicos 
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V plantas hidroeléctricas 
V combustibles 
V plantas térmicas 
V barras 
V circuitos 

 
También se ingresan sus datos específicos. Este conjunto de datos básicos es estable: 
solamente se altera con la entrada de un nuevo elemento, como una planta en operación, línea 
o subestación, por ejemplo. 
 
Al seleccionar cualquier ítem de los subgrupos, la visualización de la pantalla será hecha en el 
lado derecho de la interfaz, tal como muestra la figura a continuación: 
 

 
Fig. 2.6 

 
El grupo Escenarios/Restricciones es dividido en cinco subgrupos: 
 
V Plantas Hidroeléctricas 
V Plantas Térmicas 
V Combustibles 
V Transmisión  
V Informaciones del Sistema 
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Los escenarios necesarios a la ejecución del programa, como la demanda del sistema modelado 
o en cada subestación, los flujos afluentes previstos y los precios de los combustibles, así como 
restriccionesF1F específicas de cada elemento del sistema, pueden ser definidos de manera clara 
y objetiva y siempre hacen referencia con elementos registráis, esto es, presentes en la 
Configuración. 
 
A continuación, se ilustra la pantalla de Escenarios/Restricciones: 
 

 
Fig. 2.7 

2.3 8BControles de la interfaz 

Los controles utilizados en la interfaz son: 

2.3.1 22BAdicionar/remover elementos 

 Adicionar elemento 

 Remover elemento 

                                                 
1
 Informaciones adicionales sobre las restricciones pueden ser obtenidas en el Manual de Metodología. 
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2.3.2 23BAdicionar/remover días 

 Adicionar día al inicio 

 Adicionar día al fin 

 Remover día en el inicio 

 Remover día en el fin 

2.3.3 24BSeleccionar elementos 

 Seleccionar elemento 

 Remover selección del elemento 

2.3.4 25BDuplo clic 

En la pantalla de condiciones iníciales de la planta (hidroeléctrica/térmica), la alteración de la 
condición inicial de la planta antes del estudio (encendida/apagada) y la condición anterior de 
carga (tomada de carga/pérdida de carga) son hechas con un duplo clic en el respectivo campo. 

2.3.5 26BIngreso de valores en las celdas 

Algunas pantallas, como generación forzada de térmicos y mantenimiento de circuitos, utilizan 
este control para selección de las etapas en las que se desea incluir la restricción. Para hacer la 
selección, basta presionar el botón del mouse en el icono deseado y seleccionar las celdas que 
representan las etapas de la restricción. Un ejemplo para la generación forzada puede ser 
visualizado en la figura a continuación, donde la planta térmica T6 debe operar forzosamente 
entre las horas 3h y 9h: 
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Fig. 2.8 

2.3.6 27BIndicador de alteración 

Todo ítem que sea alterado en el grupo Escenarios/Restricciones será marcado con un (*) al 
lado, tal como se puede ver en el campo Unidades Forzadas en la Figura 2.8 anterior. 

2.3.7 28BOrdenación de elementos 

Para ordenar una lista de elementos, basta clicar en cualquier célula de la columna a ser 
ordenada y efectuar la operación de ordenación en el sentido deseado. 
 

 Ordenar en el sentido creciente 

 Ordenar en el sentido decreciente 

2.3.8 29BExportación/Importación de datos 

En algunas pantallas donde la entrada de datos puede ser muy larga, tal como Demanda por 
Barra, existe la posibilidad de exportar/importar los datos para una hoja Excel, de manera a 
facilitar el proceso de entrada/alteración de datos. 
 

 Exportar datos  

 Importar datos  
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2.3.9 30BMódulo de visualización de topología hidráulica 

En la pantalla de configuración de centrales hidroeléctricas, es posible visualizar gráficamente la 
topología de las centrales del sistema. Para mayores informaciones sobre el módulo 
DrawHydro, clic en el menú Ayuda del aplicativo. 
 

 Visualizar topología hidráulica 

2.3.10 31BConversor de unidades para datos de entrada/salida 

Es posible cambiar las unidades usuales del modelo (ex: m3/s, hm3Σ Χύ  ǇŀǊŀ ǳƴƛŘŀŘŜǎ de 
medida del sistema/país vigente. Para esto, es necesario configurar en el conversor2

F la unidad 
de preferencia. 
 

 Conversor de unidades 

2.3.11 31B31BCopiar elementos 

En la pantalla de configuración, es posible copiar elementos previamente definidos. 
 

 Copiar elementos 

2.4 9BBarra de herramientas 

La barra de herramientas de la interfaz es compuesta de los siguientes iconos listados abajo: 
 

 Seleccionar directorio de datos 

 Salvar solamente ítem seleccionado 

 Salvar todas las alteraciones 

 Seleccionar grupos de escenarios/restricciones que serán exhibidos en la pantalla 

 Parámetros de ejecución 

 Ejecutar 

 Módulo de visualización de resultados (planillas Excel) 

 Salir de la aplicación 

2.5 10BBarra de menús 

Las siguientes opciones pueden ser visualizadas en la barra de menús del programa: 
 

1. Archivo 

                                                 
2
 Para adicionar nuevas unidades al conversor, es necesario que entre en contacto con la PSR para que hagamos el cambio en el ejecutable. 
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V Directorio 

V Salvar 

V Salvar todos 

V Salir 

 
2. Ejecutar 

V Parámetros de ejecución 

V Ejecutar 

V Graficar 

 
3. Herramientas 

V Preferencias 

 
4. Ayuda 

V Manual de metodología 

V Manual del usuario 

5. Idioma 
V Portugués 

V Español 

V Inglés 



PSR NCP 5.9 ï Manual del Usuario 10 

 

3 2BPARÁMETROS DE EJECUCIÓN 

3.1 11BOpciones de ejecución 

Las opciones de ejecución son las siguientes: 
 
V Descripción del estudio 

V Tipo de ejecución (NCP/NCP con OptflowF

3
F) 

V Criterio (minimizar costos/maximizar ingresos) 

V Horizonte (data/hora inicial y número de horas del estudio) 

V Duración de la etapa (15/30/60 minutos) 

3.2 12BParámetros Económicos 

V Unidad monetaria: para elaboración de informes. Ejemplo: el costo marginal de la 

demanda será dado en ϵκa²Ƙ, caso la selección de la unidad sea ϵ 

V Tasa de descuento anual: utilizada para descontar el flujo de caja a valor presente 

V Penalidad por flujo mínimo: valor aplicado cuando la restricción es violada [$/Hm3] 

V Penalidad por vertimiento: valor aplicado cuando la restricción es violada [k$/Hm3] 

V Costos de energía no suplida: para diferentes profundidades de corte de carga 

(demanda no atendida), define el valor del costo de racionamiento en la tabla que 

relaciona el racionamiento (% de la demanda no atendida) y el correspondiente costo de 

déficit [$/MWh] 

3.3 13BRepresentación del problema 

V Función terminal (utilización de función de costo futuro generada por el SDDPF

4) 

V Tipo de mantenimiento (cronograma de mantenimiento/utilización de un factor de 

indisponibilidad forzada) 

V Utilizar amortiguación de la generación (evita variaciones bruscas en la generación 

hidro/térmica) 

3.4 Representación hidro 

V Representación hidráulica (nivel de detalle, con opciones: por planta/por unidad/mixta) 

V Representación5F commitment de las unidades generadores hidroeléctricas 

(linear/entera/mixta) 

                                                 
3
 Modelo de flujo óptimo AC que utiliza como punto de partida la solución óptima encontrada en el NCP. El modelo determina el re-despacho 

de mínimo costo para atender las restricciones eléctricas (tensiones mínimas y máximas, etc.) que no fueron consideradas en el NCP o 

indicación de necesidad de inyección de potencia reactiva 
4
 Modelo de minimización de costos para mediano/largo plazo que utiliza programación dinámica dual estocástica 
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V Representación del efecto de la variación cota-volumen (solamente disponible si la 

representación hidráulica es por unidad o mixta) 

V Representar zona permitida de generación (solamente disponible si la representación 

hidráulica es por central) 

V Utilizar factor de producción variable en etapas horarias o diarias (solamente disponible 

si la representación hidráulica es por central) 

3.5 14BOpciones de optimización 

V Método de solución (Simplex/Puntos Interiores6F) 

V Tiempo máximo de ejecución (si al final del tiempo estipulado el resultado óptimo no es 

obtenido, la respuesta retornada al usuario es la mejor respuesta obtenida hasta 

entonces) [en minutos] 

V Tolerancia de convergencia absoluta (si la diferencia entre la mejor solución encontrada 

y un límite superior sea menor que el definido por el usuario, el modelo para y 

suministra la solución obtenida) [en k$] 

V Tolerancia de convergencia relativa (si la diferencia relativa entre la mejor solución 

encontrada y un límite superior sea menor que el definido por el usuario, el modelo 

para y suministra la solución obtenida) [en %] 

V ;ƴŦŀǎƛǎ ŘŜ ƭŀ ƘŜǳǊƝǎǘƛŎŀ όƎǊŀŘƻ ŘŜ άŘŜŘƛŎŀŎƛƽƴέ ŘŜƭ ǇǊƻŎŜǎŀƳƛŜƴǘƻ Ŝƴ ƭŀ búsqueda de 

soluciones viables enteras locales. Puede ser hecha de manera automática o regulada 

manualmente entre máxima calidad y mayor velocidad.) 

3.6 15BTransmisión 

V Representación de la red de transmisión (sin red/flujo DC sin pérdidas/flujo DC con 

pérdidas/flujo AC) 

V Monitoreo del límite de flujo (define restricciones de límites de flujo para todos los 

circuitos o solamente para los circuitos seleccionados) 

V Pérdidas7 

¶ Número máximo de discretizaciones en la representación de pérdidas [hasta 50] 

¶ Penalización por pérdidas [$/MWh], de manera a evitar incoherencia del modelo 

cuando el precio en una barra es nulo o negativo (ver Manual de Metodología) 

¶ Tolerancia absoluta [MW] para aproximación de las pérdidas 

¶ Tolerancia relativa [%] con respecto a la máxima pérdida posible (cuando f=fmax) 

                                                                                                                                                             
5 

Disponible si la representación hidráulica es por unidad o mixta. Representación lineal significa no representar las variables binarias del 

commitment 
6
 Recomendado para sistemas con grande número de plantas/barras/circuitos. Necesita licencia especial. 

7
 Los datos relativos a las pérdidas en la transmisión solamente estarán habilitados si la representación de red sea flujo DC con pérdidas. 

Mayores informaciones sobre los parámetros para el cálculo de las pérdidas en la transmisión pueden ser encontradas en el Manual de 
Metodología. 
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3.7 Opciones de venta de reserva secundaria 

V Sin venta de reserva 

V Venta de reserva de acuerdo con la oferta de las plantas 

V Venta de reserva al precio de reserva secundaria 
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4 3BCONSISTENCIA DE LOS DATOS 

La interfaz posee un eficiente análisis de consistencia de los datos con mensajes informativos al 
usuario sobre todas las inconsistencias encontradas. Este proceso disminuye 
considerablemente los errores que acontecen al hacer una alteración, adición o exclusión de 
elementos del sistema, pues grande parte de la validación de los datos es hecha por la interfaz 
gráfica. A continuación algunos mensajes de errores: 

4.1 17BPlantas hidroeléctricas 

4.1.1 32BNúmero de unidades generadoras 

 
Fig. 4.1 

4.1.2 33BCaudal turbinado mínimo 

 
Fig. 4.2 

4.1.3 34BVolumen mínimo 

 
Fig. 4.3 

4.1.4 35BAsociación con puestos hidrológicos 

 
Fig. 4.4 
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4.1.5 36BTablas 

 
Fig. 4.5 

4.2 18BPlantas térmicas 

4.2.1 37BNúmero de unidades generadoras 

 
Fig. 4.6 

4.2.2 38BGeneración mínima 

 
Fig. 4.7 

4.2.3 39BCurva de consumo específico 

 
Fig. 4.8 

 

 
Fig. 4.9 
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4.3 19BCircuitos 

4.3.1 40BReactancia 

 
Fig. 4.10 

4.3.2 41BTap mínimo e máximo 

 
Fig. 4.11 

 

 
Fig. 4.12 

 

 
Fig. 4.13 
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4.4 20BEliminación de elementos relacionados 

4.4.1 42BPuesto hidrológico utilizado por planta(s) hidroeléctrica(s) 

 
Fig. 4.14 

4.4.2 43BCombustible utilizado por planta(s) térmica(s) 

 
Fig. 4.15 

4.4.3 44BBarra utilizada por circuito(s) 

 
Fig. 4.16 
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5 4BRESULTADOS 

El NCP suministra los siguientes resultados de salida: 
 

Plantas hidroeléctricas Unidad Archivo 

1 Arranque hidro p.u arraqhcp.csv 

2 Cota del embalse m cotrescp.csv 

3 Costo de oportunidad hidro $/MWh oppchgcp.csv 

4 Costo operativo hidro k$ coshidcp.csv 

5 Factor de producción MW/m
3
/s fprodt.csv 

6 Generación hidro MW gerhidcp.csv 

7 Generación hidro bruta MW ghidbrcp.csv 

8 Generación predefinida hidro p.u gerprhcp.csv 

9 Reserva secundaria hidro MW resaghcp.csv 

10 Potencia disponible hidro MW pothid.csv 

11 Potencia nominal hidro MW pnomhd.csv 

12 Reserva primaria hidro MW rrodhd.csv 

13 Reserva secundaria hidro (Cenace) MW resevhcp.csv 

14 Reserva total hidro (Cenace) MW restohcp.csv 

15 Turbinamiento m
3
/s turbincp.csv 

16 Valor del agua k$/Hm
3
 watervcp.csv 

17 Caudal turbinable máximo m
3
/s qmaxim.csv 

18 Caudal turbinable mínimo m
3
/s qminim.csv 

19 Caudales m
3
/s inflow.csv 

20 Vertimiento Hm
3
 vertimcp.csv 

21 Volumen almacenado final Hm
3
 volfincp.csv 

22 Volumen de alerta Hm
3
 volale.csv 

23 Volumen de espera Hm
3
 volesp.csv 

24 Volumen máximo Hm
3
 volmax.csv 

25 Volumen mínimo operativo Hm
3
 volmno.csv 

26 Violación turbinamiento mínimo m
3
/s vturmncp.csv 

27 Violación volumen de alerta Hm
3 vvalercp.csv 

28 Violación volumen mínimo operativo Hm
3 vvolmncp.csv 

29 Violación defluência mínima m
3
/s vdefmncp.csv 

30 Violación defluência máxima m
3
/s vdefmxcp.csv 

31 Violación riego m
3
/s vriegocp.csv 

32 Oferta de reserva fría hidro MW ofrsfhcp.csv 

33 Evaporación Hm
3
 evaporcp.csv 

34 Caudal turbinable máximo disponible m
3
/s qmxdsp.csv 

35 Commitment hidro p.u commihcp.csv 

  

Unidades hidroeléctricas Unidad Archivo 

36 Arranque unidad hidro p.u arraqucp.csv 

37 Costo de arranque por unidad hidro k$ costuncp.csv 

38 Generación por unidad hidro MW gerunicp.csv 

39 Pérdida por fricción en el conducto forzado MW lossuncp.csv 

40 Turbinamiento por unidad hidro m
3
/s turbiucp.csv 

41 Unidad hidro commitment p.u comitucp.csv 

  

Plantas térmicas Unidad Archivo 

42 Arranque térmico p.u arranqcp.csv 

43 Commitment térmico p.u commitcp.csv 

44 Consumo de combustible Unid consumcp.csv 
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Plantas térmicas Unidad Archivo 

45 Costo operativo térmico k$ costercp.csv 

46 Costo unitario térmico - tramo 1 $/MWh cinte1.csv 

47 Costo unitario térmico - tramo 2 $/MWh cinte2.csv 

48 Costo unitario térmico - tramo 3 $/MWh cinte3.csv 

49 Generación predefinida térmica p.u gerprtcp.csv 

50 Generación térmica MW gertercp.csv 

51 Generación térmica bruta MW gterbrcp.csv 

52 Generación térmica forzada p.u gerforcp.csv 

53 Generación térmica mínima MW pmnter.csv 

54 Reserva secundaria térmica MW resagtcp.csv 

55 Potencia disponible térmica MW potter.csv 

56 Potencia nominal térmica MW pnomtr.csv 

57 Reserva primaria térmica MW rrodtr.csv 

58 Reserva secundaria térmica (Cenace) MW resevtcp.csv 

59 Reserva total térmica (Cenace) MW restotcp.csv 

60 Unidades forzadas p.u cpunfo.csv 

61 Oferta de reserva fría térmica MW ofrsftcp.csv 

62 Extracción de vapor Ton stmextcp.csv 

63 Vapor de boiler Ton stmboicp.csv 

64 Déficit de vapor Ton stmdefcp.csv 

  

Sistema Unidad Archivo 

65 Costo marginal de la demanda $/MWh cmgdemcp.csv 

66 Déficit del sistema MW defcitcp.csv 

67 Demanda MW demand.csv 

68 Precio de mercado $/MWh pricescp.csv 

69 Reserva primaria do sistema  MW resevprm.csv 

70 Reserva secundaria do sistema (Cenace) MW resevsec.csv 

71 Reserva total do sistema (Cenace) MW resevtot.csv 

72 Restricciones de generación MW resgen.csv 

73 Costo marginal de la función terminal p.u cmgcutcp.csv 

74 Costo marginal de generación meta $/MWh cmgmetcp.csv 

75 Costo marginal de reserva secundaria $/MWh cmgrsecp.csv 

76 Costo marginal de disponibilidad de comb. $/unidad cmgdiscp.csv 

77 Compra de reserva secundaria del sistema MW respurcp.csv 

78 Ingreso k$ profitcp.csv 

79 Demanda (30 min.) MW demand30.csv 

80 Demanda (15 min.) MW demand15.csv 

  

Transmisión Unidad Archivo 

81 Costo marginal por barra $/MWh cmgbuscp.csv 

82 Déficit por barra MW defbuscp.csv 

83 Demanda por barra MW demxba.csv 

84 Flujo en los circuitos MW cirflwcp.csv 

85 Costo marginal por circuito p.u cmgcircp.csv 

86 Pérdidas en los circuitos MW lossescp.csv 
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6 5BADJUNTO A: PREGUNTAS Y RESPUESTAS 

6.1 21BCreación de archivo de macro agentes en el módulo graficador 

El archivo de macro agentes del NCP (magent.grf) es creado automáticamente cuando el 
modelo es ejecutado. Este archivo contiene los grupos de agentes (combustibles, plantas 
hidroeléctricas, plantas térmicas, de ciclo combinado etc.) 
   
Con la finalidad de crear archivo(s) personal(es) de macro agente(s), el usuario necesita: 
   

1) Crear el(los) macro agente(s) en la pantalla del macro agente, seleccionando el(los) 
agente(s) de cada grupo. 
 

2) Guardar como un archivo ά.grfέ  (por ejemplo: C:\PSR\NCP\Ihm\macro.grf). 
 

3) Seleccionar el archivo en la pantalla del macro agente ǳǘƛƭƛȊŀƴŘƻ Ŝƭ ŎƻƳŀƴŘƻ ά!ōǊƛǊέΦ  


