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1 INTRODUQA

A interface do NCP fdiesenhada de maneira a facilitar a aplicacdo do modelo para o usuario
em atividades como programacdo da operacdo diaria e semandesgachos ou estudos
especificos (célculo da poténcia firme, andlise da rede de transmissdo, detalhamento de
estudos semaais ou mensais, e outros).

Este manual foi elaborado para facilitar a consudtzbre par@metros necessios para a
realizacdo destes estudos utilizandointerface graficaassim comadpicos que requerem
maior atencao do usuarjale maneira prética.

A nterface grafica € na maioria dos casos aexplicativa. Oferece ao usuério uma navegacao
sem maiores dificuldades e com uma andlise de consisténcia de dados mais depasada
alteracdedde dadodeitas.

Preocupamos em néo descrever de maneira exaudtwas as telas para entrada de dados.
Esta opcéo provavelmente tornaria a redagédo pesada ao interessgmideacialmentendo
agregaia informacdo (til em adicdo ao que sera observado ao abrir a propria interface.
Procurouse de outra formagstabelecer dfinicdes do funcionamento dos controles utilizados
(botbes, tabelas, listas e outros).

O efeito da definicdo de valores e parametros via interface, na representacdo do sistema
elétrico estudado, é explicado no Manual de Metodologia do NCP. Recorsenpartanto,
sua consulta sempre que necessario.

O Manual do Usuario cobre os seguintes temas:

controles utilizadosa preparacao dos dados
andlise de consisténcia de dados
parametros de execucao

preparacao e visualizacéo de resultados.

< K<< L
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2 INTERFACE GRILA

2.1 Diretério de dados

Ao abrir a interfacedevese selecionar aliretorio onde estdo localizados os dados do ultimo
estudo. Ao instalar o NCP, na primeira vez que o programa é aberto, o diretério de dados
apontara para um caso exemplo qaeompanha a aplicacao.

{7} NCP - Diretério de dad

Seledone o diretdrio de dades
Diretdrio de entrada

Ic: \PSRIMCP\Datl1

Qe

PSR
ANCP
Dat

Unidade de disco
I e [5ys] ;I

Cancelar |

Fig.2.1

Apbés a selecdo do diretério de dados, caso ja existam dados definidos, o proximo passo é
selecionar o sistema que deseja estydaymo mostra a figura abaixo:

Sistema

Identificador

oK I Cancelar
Fig.2.2

Caso esteja comecando um caswo, a seguintenensagensera exibida:

= Arquivo de sistemas hdo encontrado.
Deseja crig-lo?
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~ A

I fAOFYR2 SY G{AYéxZ aSNI ySOSaat Naador):l STAYA A

Sistemna

Mome IS istemna
|dentificadar |S||

2.2 Tela principal

Selecionado o sistema, a tela principal do programa sera exibida:

Arquive  Executar F Ajuda  Idiema
dHA [ BhE @- @
Configuragdio

9 Cendrios/Restrigies

- Usinas hidrelétricas

e Configuracdio de estacdo hidroldgica
+ Configuracdo de hidrelétrica

E--a Usinas térmicas
i » Configuracdo de combustivel

e+ Configuracio de térmica

Transmissdo

Configuracdo de barra

-+ Configuragdo de drcuito
+ Configuracdo de drea

Diretdrio de dados ‘c:PSRWCPUJat\l\

Fig.2.5

A interface do NCP é dividida em dgisipos principaisGonfiguracaa CenariosRestricdes O
grupo Configuracdo contempla os subgrupodUsinas Hidrelétricas Usinas Térmicase
Transmisséao

Em Configuracdp sao definidos os componentes do sistema energético/elétrico (postos
hidrol6gicos,usinas hidrelétricas, combustiveis, usinas térmicas, barras e circuitos), assim como

seus dados especific)8.a 1S O2y2dzyi2z RS RIFIR2& aOFRIF&GNT AAc:
alteracdo quando na entrada de um novo elemento, como uma usina em operac¢aoplinh
subestacao, por exemplo.
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Ao selecionar qualquer itemdos subgruposa visualizacdo da tela sera feita no lado direito da
interface, tal como mostra a figura abaixo:

r ——— M
I NCP - [Configuragao de ricireiatrica] s o o
Arquive Executar Ferramentas Ajuda Idioma

dHG B @- @ @

@ Configuracdo g R |2 i &
9  Cenarios/Restrigbes Cédigo Usina Hidrelétrica
: ].IHl
- Usinas hidrelétricas 22 ‘l
- = Configurac3o de estacdo hidroldgica
i« Configuragdo de hidrelétrica
B, Usinas térmicas
i~ » Configuracdo de combustivel
i+ Configuracdio de térmica
= Transmisséo
Configuracdo de barra Grupo Gerador | Reseryatério. | Topologia | Tabelas | Conduto Forgado | Unidade Geradora |
Configuragdo de dircuito
Configuracio de &rea " Fio d' dgua Estac3o hidroldgica assodada
Volume (hm3) 0 ‘EIEIEI[ -H51 j
Area (km2) 0
Reservatdrio Assodado I Custo de Vertimenta

Custo (c§/hm?)
¥ Regularizacio

Wolume Minimo (hm3) 1]

Coefidentes de Evaporacdo (mm/més)

X Jul
Wolume Maximo (hm?) 50 an 2 L o
Fev a Ago 1}
W Vertimento Controlavel ? Mar 0 Set 1]
Tipo Condicdo Inicial Abr ] Out ]
* p.u. o " hm? Mai 1] Now 0
= Jun [i] Dez a

CondigZo Inical ,—01 {p.u)

Diretdrio de dados | <:\PSRNCP\Dat\1)

Fig.2.6
O grupoCenariotRestricde® dividido em cinco subgrupos:

Usinas Hidrelétricas
Usinas Térmicas
Combustiveis
Transmissao
Informacdes ddbistema

< <K<K

Os cenarios necessariadgexecucdo do programaomo a demanda do sistemanodeladoou
em cada subestacdasvazdes afluenteprevistase os precos a@s combustiveés, assim como
restricbes” especificas de cada elemento do sisteadem ser definidos de maneira clara e
objetivae sempre fazem referéncia a elementos cadastrais, isto €, present@ésniguracao

Aseguir, ilustrase atela deCenariosRestricdes

1 ~ . - . .
Informacgdes adicionais sobre as restricdes podem ser obtidas no Manual de Metodologia.
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{Z) NCP - [Demanda

Arquivo  Executar Ferramentas Ajuda Idioma

dHA Eh® O- £ [©]

@ Configuracéo ﬂr ﬁi Q‘ @g
[  Cenarios/Restricies Cédigo Barra
E-@ Usinas hidrelétricas 1jB1
+ Vaziies afluentes 2B2
ses |

Manutencio

+ Volume meta
-+ Restriches dos reservatdrios
* Tempa de viagem

+ Rampas
« Nimero méximo d partidas
* Reserva primaria 60 minutos ] 30 minutos | 15 minutos
- Reserva secundaria
~ # Consumo auxdiar
W & u [
+ Oferta de energia By o G 2
« » Oferta de reserva fria Datalhh 0ch 0th 0zh 03h 0%h 05h 0gh 07h
+ Cémara de compensaggo 01/01/2007 sl 4 4 4, 4.5 4, 4.5 5.5
= Valor nulo da dgua 02/01/2007 4.5 4.5 4, 4, 4. 4. 5, 7.
-« Rampa fria 03/01/2007 4, 5. 4. 4.5 4. 5. 4, 6.5
04/01/2007 4, 4.5 4. 4.5 5 4, 5 7.5
Usinas térmicas 05/01/2007 5. 5. 4 4.5 4, 4, 5. 7
-+ Manutengio 06/01/2007 4.5 4 4 4. 4.5 45 4. 6.5
Restrighes operativas 07/01/2007 45 45 5 5. 4 45 4, 7.5
+ CondicBes iniciais ) \

+ Nimero maxime de partidas
+ Reserva primaria

- Reserva secunddria
* Unidades forgadas

-+ Consumo ausxiliar
-« Efeitos da temperatura
+ Oferta de reserva fria
. Tempo minimo com carga estivel
B[] Combustiveis
: + Preco de combustivel
+ Disponibilidade de combustivel
Transmiss3o
Demanda por barra

Manutengio de drcitos
Soma de fiuxos de drcuitos
B, Sistema
+ Demanda
+ + Demanda/Oferta eléstica
+ Reserva secunddria
- RestricBes de geracio
-+ Geracdo meta
*+ Prego de energia
- Preco de reserva secundéria
+ Reserva fria

Dirgtiio de dados |c:\PSRINCPIDat\d\

Fig.2.7

2.3 Controles da interface
Os controles utilizados na interface sao:
2.3.1 Adicionar/remover elementos

% Adicionarelemento

# Remover elemento

2.3.2 Adicionar/remover das
&% Adicionar diaao inicio
& Adicionar diaao fim
Remover diano inicio

#x
&2 Remover diano fim
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2.3.3 Selecionar elementos

21 Selecionar elemento

- Remover selecado elemento

2.3.4 Duplo clique

Na tela de condi¢Bes iniciais da us{h@relétrica/térmica) a alteracdo da condicao inicial da
usina antes do estud@igada/desligadag a condicéo anterior de carga (tomada de carga/perda
de carga) saéeitascom um duplo clique no respectivo campo.

2.3.5 Preenchimento de células

Algumastelas como geracao forcada de térmicas e manutencdo de cirguitbizam este
controle para selecéo das etapas em que se deseja incluir a restriRam fazer a selecao
basta clicar no icone desejado e selecionar as células que representam asdstapaficao.
Um exemplo para a geracao forcada pode ser visualizado na figura abaixo:

U7 NCP - [Unidades foradas

Arquive Executar Ferramentas Ajuda  Idiema
OHA B & - l11] @
B Configuracio Cédigo Usina Térmica

s e 6 I
s Cendrios/Restrigies £

B4 Usinas térmicas -
-+ Manutengio

+ Restrices operativas

» Condigdes iniciais

+ Nimero maximo de partidas

+ Reserva primaria - Geracdo obrigatdria

= Reserva secundéria
+ Anidades forcadas Geragdo livre
+ Consumo auxiiar
+ Efeitos da temperatura
G
» Oferta de reserva fria pf GG fn G0
-+ Tempo minimo com carga estavel Datathh ooh | 0th |02h | 03h |04h 0Sh | 06h |07h | 08h | 0%h | 1oh | 11h | 12h | 13h
&1 combustives 01/01/2007 | I Y
= Prego de combustivel 4 | | »
i+ Disponibilidade de combustivel
-4 = Transmisséo
Demanda por barra

m

Manutengio de drcuitos
Soma de fluxos de drcuitos
Bl Sistema

+ Demanda
-« DemandafOferta eldstica
-+ Reserva secundaria

e MmmbeicEen de cmeeZa

Diretdrio de dados | c:\PSRYNCP\Dat\#}

Fig.2.8
2.3.6 Indicador ¢ alteracao

Todo item que for alterado no grup@enariosRestricbesera marcado com um (*) ao lado, tal
como pode ser visto no campénidades Forcadasa Figura.8.

2.3.7 Ordenacédo de elementos

Para ordenar uma lista de elementos, basta clicar em qualquer célula da coluna a ser ordenada
e efetuar a operacao de ordenacéo sentido desejado.
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I Ordenar em sentido crescente
I Ordenar em sentido decrescente

2.3.8 Exportacdo/Importacao de dados

Em algumas telas onde a entrada de dados pode ser demasiadamente longa, tal como
Demanda por Barraexiste a possibilidade dexportar/importar os dados para uma planilha
Excel, de maneira a facilitar o processo de entrada/alteracao de dados.

“ Exportar dados
2 Importar dados

2.3.9 Mddulo de visualizacao de topologia hidraulica

Na tela de configuracdo de usinas hidrelétricas, € possivel visualizar graficamente a topologia
das usinas do sistema. Para maiores informacdes sobre o mbBdaleHydro clique no menu
Ajudado aplicativo.

+ Visualizar topologia hidraulica
2.3.10 Conversor @ unidades para dados de entrada/saida

E possivel alterar as unidades usuais do modelo (&fs, rhnt, etc.) para unidades do
sistema/pais vigente. Para isto, é necessario configurar no condersoridade de preferéncia.

B Conversor de unidades
2.3.11 Cqpiar elementcs

Na tela de configuracao,gpbssivetopiar elementos previamente definidos

) Copiar elementos
2.4 Barra deferramentas

A barra dderramentasda interface € compostdos seguintes icones listados abaixo:

& Selecionar diretério de dados
& Salvar somente item selecionado
il Salvar todas as alteracdes

Selecionar grupos de cenarios/restricdes que serdo exibidos na tela

2 - . 3 . G
Para adicionar novas unidades ao conversor, é necessario que seentantato com a PSR para que fagamos a modificagdo no programa.
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[

@ Parametrogle execucao
@ Executar
i Modulode visualizacdo de resultados (planilhas Excel)

@ Sair daaplicazao

2.5 Barra de menus

As seguintes opg¢Oes podem ser visualizadas na barra de menus do programa:
1. Arquivo
Diretorio
Salvar

\/
\/
V Salvar todos
V Sair

2. Executar

V Parametros de execucgao
V Executar
V Graficar

3. Ferramentas

V Preferéncias

4. Ajuda

V Manual de metodologia
V Manual do usuério

5. Idioma

V Portugués
V Espanhol
V Inglés
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3 PARAMETROS DE EXECUCAO

3.1 Opcdes de execucao

As opcdes de execucdo s@®seguintes

<K<K L

Descricao do estudo

Tipo de execucéo (NOWCP com Optflof)

Critério (minimizar custos/maximizar receitas)
Horizonte(data/hora inicial e nUmero de horas do estudo)
Duracao da etapél5/30/60 minutos)

3.2 Parametros Econdémicos

<

< K<< KL<

Unidade monetariapara elaboracdo de relatorios, por exemplo, o custo marginal da
RSYlIYRI &SN}l RbasR&selécio da unia@d&er

Taxa de descontanuat utilizada para descontar o fluxo de caixaalor presente
Penalidade por vazao minimaaloraplicach quandoa restricéo éviolada[$/Hm?]
Penalidade por vertimentovalor aplicado quando a restricéo é violg&#/Hm"]

Custos deenergia nao supridapara diferentes profundidadesle corte de carga
(demanda nado atendida), define o valor do custo de racionamertdabela que
relacionao racionamento (%da demanda ndo atendidee o correspondenteusto de
déficit [$/MWh]

3.3 Representacao do problema

Vv
\Y

Vv

Func&o terminal (ilizacdo de funcao de custo futuro gerada pelo StDP

Tipo de manutencdo (cronograma de manutengitizacdo de um fator de
indisponibilidade forcada)

Utilizar amortecimento da geracao (evita variagbesscas na geracao hidro/térmica)

3.4 Representacao hidro

\%
\%

Representacéo hidraulica (detalhamento por usina/por unidade/mista)
Representacaddcommitmentdas unidades geradoras hidrelétricas (linear/inteira/mista)

3 Modelo de fluxo 6timo AC que utiliza como ponto de partida a solugdo 6tima encontrada no NCP. O modelo deterriiespaateo de
minimo custo para atender restricdes elétricas (tensdesimmds e maximas, etc.) que ndo foram consideradas no NCP ou indicacdo de
necessidade de injecéo de poténcia reativa.

4 S .- " A _—
Modelo de minimizagdo de custos para médio/longo prazo que utiliza programagéo dindmica dual estocastica.

5 . . R . . s - = - L
Disponivel se a representacdo hidraulica for por unidade ou mista. Representacdo linear significa ndo utilizar as neid@asis i
commitment.
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Representacdo do efeito da variagdo cetlume (somente disponivel se a
representacao hidraulica for por unidade ou mista)

Representar zona permitida de geracdo (somente disponivel se a representacdo
hidréaulica for por usina)

Utilizar fator de producéo variavel em etapas horarias ou por dia (stntksponivel se

a representacdao hidraulica for por usina)

3.5 Opcdes de otimizacéo

Método de solucdo (Simplex/Pontasgeriores®)

Tempo maximo de execucase(ao final do tempo estipulado o resultado 6timo néo for
obtido, a resposta retornada aosuario € a melhor resposta obtida até entae)m[
minutos]

Tolerancia de convergéncasoluta(se a diferenca entre a melhor solu¢cdo encontrada

e um limite superior for menor que o definido pelo usuario, 0 modéiae fornece a
solucéo obtidajem k$]

Tolerancia de convergéncia relativa (se a diferenca relativa entre a melhor solugéo
encontrada e um limite superior for menor que o definido pelo usuario, o modelo para e
fornece a solucédo obtida) [em %)]

Enfase da heistica(grau ded RS R A Ol cen 2 gmerfbha drdsRaQIS dokucbes
viaveisinteiraslocais Pode ser feitale maneira automaticau regulada manualmente
entre maxima qualidade e maior velocidade.

3.6 Transmissao

Vv

Representacdo da rede de transmissdo (sem rede/fluxo DC sem perdas/flusanDC
perdas/fluxo AC)
Monitoramento do limite de fluxodfia restricbes de limites de fluxo patados os
circuitosou somente para osircuitosselecionadok
Perdas

1 NuUmero maximgaradiscretizacéo de perdas [até 50]

1 Penalizagéo por perdas [$/MWh]

9 Tolerancia absoluta [MW]

9 Tolerancia relativa [%0]

6 . . . . I .
Recomendado para sistemas com grande numero de usinas/barras/circuitos. Necessita licenca especial.

7 . . x . x .
Os dads relativos a perdas na transmissdo somente estardo habilitados se a representacéo de rede for fluxo DC com perdas. Maiores
informacgGes sobre os parametros para o calculo das perdas na transmissdo podem ser encontradas no Manual de Metodologia.
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3.7 Opcoes de venda de reserva secundaria

V Semvenda de reserva
V Verda de reserva de acdo can aoferta dasusinas
V Verda de reserva@precode reserva securéia
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4 CONSISTENCIA DE DADOS

A interface possui uma eficiente andlise de consisténcia dos dados com mensagens
informativas ao usuarisobre todas as inconsisténcias encontradas. Este processo diminui
consideravelmenteos erros queacontecemao fazer uma alteracdo, adicdo oucdxséo @
elementos do sistemgois grande parte da validacao dos dados é feita pela interface grafica
seguir algumas mensagens de erros:

4.1 Usinas hidrelétricas

4.1.1 Numero de unidades geradoras

NCP x|

@ Walor invalido; nimero de unidades geradoras deve ser maior ou igual a 1,

Fig.4.1
4.1.2 Turbinamento minimo

NCP x|

@ Turbinamento minimo deve ser menor ou igual ao kurbinamento maximo.

Fig.4.2
4.1.3 Volume minimo

NCP =]

@ Wolume minimo deve ser menor o igual ao volume maxima,

Fig.4.3

4.1.4 Associacao com postos hidroldgicos

NCP x|

@ & hidroelétrica deve estar associada a uma estacdo hidroldgica.

Fig.4.4
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415 Tabelas

NCP |

@ 05 walores da tabela devemn ser estritamente crescentes.

Fig.4.5
4.2 Usinas térmicas
4.2.1 Numero de unidades geradoras
NCP x|

@ Walor imwdlide: ndmera de unidades geradoras deve ser maior ou igual a 1.

Fig.4.6
4.2.2 Geragdo minima

NCP x|

@ Geracdo minima deve ser menaor au igual a geracdo maxima.

Fig.4.7

4.2.3 Curva de consumo especifico

NCP |

@ A soma dos percentuais da curva deve ser igual a 100%:.

Fig.4.8

NCP x|

@ & curva de consumo deve ser estritamente crescente ou decrescente.

Fig.4.9
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4.3 Circuitos
4.3.1 Reatancia

NCP x|

@ Reatdncia deve ser maior do que zera,

Fig.4.10
4.3.2 Tap minimo e maximo

NCP |

6 Walor inwalido: Tap minimo ndo pode ser igual a zero.

Fig.4.11

NCP |

@ Walor invalido: Tap maximo ndo pode ser igual a zero.

Fig.4.12

NCP |

@ Tap maximo deve ser maior ou igual ao tap minimo.

Fig.4.13
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4.4 Remocéo de elementos relacionados
4.4.1 Posto hidrolégico utilizado por usina(s) hidrelétrica(s)
I x|

Operacdo de exchusdo abortada!
« % & estacdo hidroldgica estd sendo utiizada pelos sequintes elementas:

Tipo elemento Cadigo Maome

LIsina hidroel&trica T —

Somente serd permitida a excluséo da estagdo hidroldgica, apds a eliminagdo das

referéncias a mesma.

Fig.4.14

4.4.2 Combustivel utilizado por usina(s) térmica(s)

7 Operacdo de exclusdo abortada!
¢ » % O combustivel estd sendo utilizado pelos sequintes elementos:

Tipo elementa Cadigo Maome

Lisipa termelétrica A K A—

Usina termelétrica 1 T1

Somente serd permitida a exclusdo do combustivel, apds a eliminagdo das

referéncias ao mesma.

Fig.4.15

4.4.3 Barra utilizada por circuito(s)

I x|

;; Operacio de exchusdo abortada!
{ = A barra eska sendo utilizada pelos seguintes elementos:

Tipo elementa Cadiga Marme

Circuita 2 2

Somente sera permitida a exclusdo da barra, apds a eliminagdo das referéncias a

mesma.

Fig.4.16















