
See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/341574775

Grasp with path relinking for transmission network expansion planning (In

portuguese)

Conference Paper · September 2002

CITATIONS

0
READS

15

4 authors:

Some of the authors of this publication are also working on these related projects:

Metaheuristics for Transmission Expansion Planning View project

Photovoltaic Systems: Design, Performance and Applications View project

Haroldo de Faria Junior

Universidade Federal do ABC (UFABC)

18 PUBLICATIONS   295 CITATIONS   

SEE PROFILE

Silvio Binato

PSR Energy Consulting

47 PUBLICATIONS   2,148 CITATIONS   

SEE PROFILE

Mauricio G. C. Resende

Amazon

304 PUBLICATIONS   20,028 CITATIONS   

SEE PROFILE

Falcao Djalma

Federal University of Rio de Janeiro

85 PUBLICATIONS   2,074 CITATIONS   

SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by Haroldo de Faria Junior on 22 May 2020.

The user has requested enhancement of the downloaded file.

https://www.researchgate.net/publication/341574775_Grasp_with_path_relinking_for_transmission_network_expansion_planning_In_portuguese?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/341574775_Grasp_with_path_relinking_for_transmission_network_expansion_planning_In_portuguese?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Metaheuristics-for-Transmission-Expansion-Planning?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Photovoltaic-Systems-Design-Performance-and-Applications?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Haroldo-Faria-Junior?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Haroldo-Faria-Junior?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Universidade_Federal_do_ABC_UFABC?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Haroldo-Faria-Junior?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Silvio-Binato?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Silvio-Binato?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/PSR-Energy-Consulting?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Silvio-Binato?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Mauricio-Resende?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Mauricio-Resende?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Amazon?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Mauricio-Resende?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Falcao-Djalma?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Falcao-Djalma?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Federal-University-of-Rio-de-Janeiro2?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Falcao-Djalma?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Haroldo-Faria-Junior?enrichId=rgreq-a32f5d6a5803bd1ae736a74414651228-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MTU3NDc3NTtBUzo4OTM5NzEyNDUwNTE5MDRAMTU5MDE1MDc2MjI0Mw%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf


���������
	���
�������������������������� �!�������!�"�������$#%��
&�'���(�*)��+�',������ �.-�/�0)��
���')��"�1)��2�3����� �4
&�5�6� -���

7(849;:4<>=?:@=4ACBD849%EF81GH9JILK�MJN;EO<QP?ER:1S'EOT�8VU�:4WXMZY[8%\�9%ER]DER:_^�IZ`(I6a�Acb5AVT�=?AVdeM6f�gQ84<>hi81YjI?BD84<k]Zl8?:?K
KVmonqprprs?t�u%v6w"xzy?w�{}|�~��(x����;��{O��|�y?w"x
W>m4srprsr�Zy6w�{}|�~z�3x����;��{O��|�y6w"x
dQ�3�6��� y6vq�L|����c����p�������y6�3xzy'u?� �

�r���������Z���z�; ��>¡z¢; >£�¤>¥k¦o§Q¨�©kª�«o§¬¦V�z��­r§¯®>�q°�£� �±�¢; �©k¡c¨�ª�«Vª�±r§�®k�r°"²H³D¨���¡z�Vªc£�ª>�z�D¨�¤o§´��µkµq§Q¨�©�²¶°
����±V¨��k©k¡c¨�©>ª�«o§¯¦V���V­r§�®k�¶§

·�¸º¹�»�¼(½�¾ ¿DÀ¬Á¬ÂoÁ¬Ã¯ÄQÅ�ÄQÆÈÇ�É'Ê�ÉËÀ¬Á¬Ã¯ÄiÉËÀqÃ¬Â´À�Ì�Æ Á�ÄQÍ�ÉËÀqÉËÅºÁ�ÎÈÍºÉËÀ�Ï´ÉËÊÐÄ$Ï´ÉËÊ¶Å�ÎÈÑ�Ä�ÒÏËÓÄQÉ�ÍºÂ�Í�Ì�ÄQÀJÁ5ÔÂ´Ï´Ñ�ÎÈÏeÄQÀ¶Ê�ÂXÁ�ÄQÇ�Â´Ì�ÃeÔÕ À}Á�ÎÈÏeÄQÀeÖ×ZØ4ÙZÚ5Û�Â4ÛcÄ�Á�Ç$Ø�ÂeÆÈÎÈÑºÜ5ÎÈÑ�Ý�Ö�Þ�ÄQÃ¯ÄrÄJÀ�ÉËÆÈÌVÒÏËÓÄQÉrÍ�Â6ÞºÃ�ÉËÅ�ÆÈÂ´ÊiÄQÀcÍ�Â?ÞºÆßÄQÑ�ÂRà�ÄQÊ�Â´Ñ�Á�ÉrÍ�ÄJÂXáºÞ�ÄQÑ�À�ÓÄQÉ�Í�Â?Ã¬Â´Í�Â´À;Í�Â�Á�Ã�ÄQÑ�À�Ê�ÎÈÀ¬À�ÓÄQÉ�â�Ù
Ê�ÂXÁ¯ÄQÇ�Â´Ì�ÃeÔÕ À¬Á¬ÎÈÏeÄrÇzÔÕ Å�Ã�ÎÈÍ�ÄZÏ´ÉËÑ�À¬ÎÈÍ�Â´Ã¯ÄZÌ�ÊiÄZÑºÉ�ãËÄZä�ÄQÀ�ÂËÖ�å�Ã¬Â´ÆÈÎÈÑ�Ü5ÎÈÑºÝËæeÖ�ÎÈÑ�Á�Â´Ã¬Ñ�ÄJÄQÉrÆÈÉ5ÉËÞ�Þ�Ã¬ÎÈÑ�Ï´ÎÈÞ�ÄQÆ�Í�ÄJÊ�ÂXÁ�ÄQÇ�Â´Ì�ÃeÔÕ À}Á�ÎÈÏeÄr×ZØ�ÙJÚ5ÛVÖ
ç ÌºÂ6Ï´ÉËÑ�À¬Á¬Ã�ÔÉËÎ�ÏeÄQÊ�ÎÈÑ�Ç�ÉËÀcÂ´ÑèÁ¬Ã�Â4å�Å�É�ÄQÀ¬æDÀ�ÉËÆÈÌ�ÒÏ�ÓÉËÂ´À;Ï´ÉËÊ[ÉrÎÈÑ�Á�Ì�Î Á¬ÉrÍ�Â?ÄQÏ¯Ç�ÄQÃ;ÉËÌºÁ¬Ã¯ÄQÀDÀ�ÉËÆÈÌVÒÏËÓÉËÂ´À�ÖèÞ�ÉQÁ�Â´Ñ�Ï´ÎßÄQÆÈÊ�Â´Ñ�Á�Â?Ê�ÂeÆÈÇºÉËÃ�Â´À ç Ì�ÂÄQÀ6ÄQÑ�Á¬ÂeÃ¬ÎÈÉËÃ�Â´À�âDé6À�Ã�Â´À¬Ì�Æ Á¯ÄQÍºÉËÀ?Þ�ÌºÅ�ÆÈÎÈÏeÄQÍ�ÉËÀ?äLÉËÃ¯ÄQÊêÉËÅºÁ¬ÎÈÍ�ÉËÀ6Ï´ÉËÊ1Í�ÉËÎÈÀ�Ï�ÄQÀ¬ÉËÀ4Á¬Â´À¬Á¬ÂrÃ�ÂeÄQÎÈÀ�ÏeÉËÊ1À�ÎÈÀ}Á�Â´ÊiÄQÀ%Å�Ã�ÄQÀ�ÎÈÆÈÂ´ÎÈÃ�ÉËÀeâ

ëiì ¹´í�î�ï�ðQíe¾ ñ�Ç�ÎÈÀoÞ�ÄQÞ�Â´Ã�ÎÈÆÈÆÈÌ�À}Á�Ã�Ä�Á�Â´À¶Á¬Ç�Â�Ã¬Â´À�Ì�Æ Á¬ÀoÉËÅºÁ�ÄQÎÈÑ�Â´Í�Å�ò/Ä�Ï´ÉËÊ¶Å�ÎÈÑ�Ä�Á¬ÎÈÉËÑ�ÉQäZÁOó%É3Ê�ÂXÁ¯ÄQÇºÂeÌºÃ�ÎÈÀ¬Á¬ÎÈÏ�ÄQÞ�Þ�Ã�É�ÄQÏ�Ç�Â´À�Ö
×ZØ4ÙZÚ5Û�ÄQÑ�Í$ÛHÄ�Á¬Ç�Ø4Â´ÆÈÎÈÑ�ÜèÎÈÑ�Ý�Ö�ÄQÞºÞ�ÆÈÎÈÂ´ÍiÁ¬É¶À¬ÉËÆ ã�ÂZÀ¬Á�Ä�Á¬ÎÈÏJÞ�Éeó%Â´Ã;Á�Ã�ÄQÑ�À�Ê�ÎÈÀ¬À�ÎÈÉËÑ�Ñ�ÂXÁOó%ÉËÃ¬ÜiÍ�Â´À�ÎÈÝËÑiÞ�Ã�ÉËÅºÆÈÂeÊ�ÀeâVñ�Ç�ÂZÞ�Ã¬ÉËÞ�ÉËÀ¬Â´Í
Ç�ÎÈÅ�Ã¬ÎÈÍ�Ê�ÂXÁ�ÄQÇ�Â´Ì�Ã�ÎÈÀ}Á�ÎÈÏ�Ï´ÉËÑ�À�ÎÈÍ�Â´Ã¬ÀiÄ"å�Ã�Â´ÆÈÎÈÑ�ÜèÎÈÑ�ÝËæoÞ�Ç�ÄQÀ�Â�ó4Î Á¬Ç�ÎÈÑ�Á�ÇºÂ�ÊiÄQÎÈÑ�ÆÈÉ5ÉËÞ�ÉQär×ZØ�ÙJÚèÛcÖHÏ´ÉËÑ�À¬Á¬Ã�Ì�ÏXÁ¬ÎÈÑ�Ý.Á¬Ã¯Ä�à}Â´ÏXÁ�ÉËÃ¬ÎÈÂeÀ
Å�Â´ÁOó;ÂeÂ´Ñ�ÁOó%É3å�Ç�ÎÈÝËÇºô ç Ì�ÄQÆÈÎ ÁOò5æ�À�ÉËÆÈÌºÁ¬ÎÈÉËÑ�ÀiÄQÎÈÊ�ÎÈÑ�Ý"Á¬É.ÉËÅºÁ�ÄQÎÈÑ�Þ�ÉQÁ¬Â´ÑèÁ¬ÎßÄQÆÈÆ ò/Å�ÂXÁ¬Á¬Â´Ã�À¬ÉËÆÈÌºÁ�ÎÈÉËÑºÀoÁ�Ç�ÄQÑ�Î Á�ÀiÄQÑ�Á¬ÂeÏ´Â´À�À¬ÉËÃ�Àeâ�ñ�Ç�ÂÃ�Â´À�ÌºÆ Á�À4Þ�Ã�Â´À¬ÂeÑ�Á¬ÂeÍ�ó%Â´Ã�ÂZÉËÅºÁ�ÄQÎÈÑ�Â´Í'äLÃ�ÉËÊêÁOó%ÉoÃ¬Â�ÄQÆ ô�ó%ÉËÃ�ÆÈÍiÏeÄQÀ�ÂrÀ¬Á¬Ì�Í�ÎÈÂ´À�ä�Ã¬ÉËÊ@õ;Ã¯ÄQö´ÎÈÆÈÎßÄQÑ�À}òºÀ}Á�Â´Ê�Àeâ
÷'¸èø�ùú½�îQû�¹¯¾ ÛVÉeó%Â´Ã�Á¬Ã¯ÄQÑºÀ�Ê�ÎÈÀ�À¬ÎÈÉËÑiÑ�ÂXÁOó%ÉËÃ�Ü$Í�Â´À�ÎÈÝËÑ�Þ�Ã�ÉËÅ�ÆÈÂ´Ê�ÀeÖ5Ê�ÂXÁ�ÄQÇ�Â´Ì�Ã�ÎÈÀ}Á�ÎÈÏ´ÀeÖ�×ZØ�ÙJÚ5Û4Ö�ÛcÄ�Á�Ç�Ø4Â´ÆÈÎÈÑ�ÜèÎÈÑ�Ý

ü ��ý;þ5ÿ��������� -	 �

��

�����������c����������������
���������� 
!����
�"V�#����$�� 
����%����$%��
'&(�z�
�)&����*�c�#�c�,+&�-���)$%�.$%"H��
/�/�������0��"���12 

���3&è� 
�4�57698;:%<
�=<J�>���?6��5�L����@k����A04����V���3&è��$c��
B�c�C

�z�#"'+&�-���C$%�D������E
�V���è����
*$%�/�V�������GFe���/�������H��

�I1�����3&(�J$V�H��KL�H���0
�-���M$%�
������A �N������O��N$%�9
���

���5����
P$%�Q�������0
��.�3
�
�-���7$�����������Az���
�è��1�(�����3&è�0RD576�8S:%<UTV����TV�����������#Oº��$%�W�è�YX[Z0���\�M6���E

����0$%� 4�]_^�^ ` ab�*&(� �0
e�3

���c$%�*$�"c��
QT}� 

�_
�R�8d�0�����/�è�����
T}��
��e&����0

���f1���g4��#�����Q�>���#h����i��������4�"V���j
�����"'+&�-���Mhk�_1��h �è�
�c�����B�B�0��� �V�#�5���k���M
���A "��0$V�kT}��
��l��K%�V�#� �����ehk��Oè�#E
���c���'+&è�B$V�e
�����"'+&�-���m�������3$V�k�c�k�������/�è�����mT}��
���RS<J�����
6��5�L����@k�#�0A\Xg5'�#�>h �����������nR�4,o�p p�p aB1�l"V���BA��������Q�����#Oº�>E
+&�-���;$c�$�/�(�Q������"���12 

���3&è�;:%&è���
�����!:%�5���q&q�*r�"��Q&(�z�*�V���c�

�����"'+&�-� ��
i$%�W�_

�c�,+&(�\$%�B�0"0
�&5�W�0� ��� ��"V�#���D$%�B� �%�����
���>h���
�

�z�#"'+&�-���_
�4�������
s�_

�f��&è�utf&è���/��� ���J�#�I&(�����f���Q���0$%�
�>��������"%��� 
�$%�b"c���S

�z�#"P+&�-����A "V�F�9�è�v"V���S

�z�#"'+&�-���i���V�#E
&��F���sA ���Q���0$��l"V�w&è���.�������/��� �����"� 
�$�"c��
9
�����"'+&�-����
�R

<P�����c�#�5��� 
l$��B�V�F���0�GFe���/��� ���\$��B"V���\����$%�M$%�
���Q���I
e���3
�
�-���x$��y�f����z���0&��F�x&����0
��3
G���è�{�è�|
��y�_
�&���E
�������_4����������i"c�}&����>FG"������J����1��E~$��(t0�V�3$%�J$%�e&è�#�q&("c�u��� 

&è���0$��3$V�>��� 
�4V��r�"��5�#�_
�r�"��c$���h��5��
�����&(� �0
G����"�12 $%��
Q$%�
TV���������o���#�V�����#Oº���,��
s&("0

����
,$%�J���Lh���

�����/���������'� �I��E
�Q�s+&�-���7��

"0�������q�N$%�5�����0$V�7�0����h>�3

���"���"�����0A��N$%�9"V�
��� ����O�� � ���c$%�*�c�������GFe���i�������0R�:%���0$%�e�k��������O��������c$%�
�V�F�����
Fe���/�������l
����/�������S"V�������BX[��"k�_
G�f1��A�����aP���cTV"�E
��"0���I4��j�0��� �V�#�5�����l"V�#���#Eg�_
G�f1��A����M���Q���0

TV�������>E�

�i�è�
"V���������V���è���\��

�I1�����3&(�I4��0�yr�"c���9�y���%FG������h���1�W$%��E
�����������c����|��D~z�N�kr�"��J��{ �V|m$��m���>h���
7��r�"V���c���/������� 

$%�l���Q���0
�����
�
�-���m$%��h �è��
����'�#�0

������� $%� 
�R$�b
G���3��������A��
���Q�>�Q�B$c�Bh ���q
�-���e�_
G�f1�>���3&è�M$%�H�������V���è���B$%�/�V�������GFe��E

�/�������c$V�7�(K%�c���0
�-���;$������_$%��
P$��Q���Q���0
�����
�
�-���04�r�"��B1�
"V������� �V���è���e$%�i�����L����O5�,+&�-���M&(�z�*�V���c�>�f1�������0RN�,��A �04
� &q�c����"V���l
�����"'+&�-���)1���������D1�7"V���N��������T}���l"V�u���i$V�uT
12 E
&è�L�gRd�e1��&(�c��&5��
k&����*�c�#�c���I1� ���F��
i� ��1�(���%$%� 
m�0��"���12 

���#E
&�� 
i�I�%$%�5��

���/"0
�� $%� 
�4'�������������������04'�\"0

�\$%�M��1�_&�E
�V�3&è� 
*&����*�c�#�c���I1� ���F��
;��

�I1�j���_
G�����#�����J�������c�#�5��� 
N$%�
�f��r�"������=��" �y1��$����D�I� �
���H$���hk��$�� �=&����/�V���(K��3$V��$%�
$%�_
G����
'�y1�(���L$�� 
�Rc<!����� "%�������F��$��04;�y1�(���%$%��
;����"���12 
GE
����&�� 
c�f�%$%�è�}TV� �����_&(���l
�����"'+&�-� ��
c$%�����#���Wr�"c���L�3$V� $%��4
����
/��-���D����&���
�
������F���/��� ����1�����L��� 
�4b�è��"c�����5�i�f�
&����/��"%�Q��&������H����� &(�è�#�I1��h��5�>�c���Q������� �V���è����
s$%��A��Q���0$%�
�f������� R
�b
G�����������c����������

�I1������Az���V��O5��$��U$V��

��A�"V�������

�����0�è�����c� ��
���+&�-����o ���0���_

��� �Q� �CTV�����*"V�F�s+&�-����$%�
�������c�#�5���0Rm8�

�0+&�-���J����� �����%$%"0O/&����0&��è�#����
N$%�m<J�>���
6��5�L����@k����A04�57698;:%<j��$c�i�/�(�Q������"���12 

���3&è�Q��12 ������$V�0R�8

���+&�-���m������"0
G�����/��
9����
�"V�#����$�� 
�� �%���3$%� 
9�I�5�#���y1�����%$%�
�c�M����
�����"'+&�-���B$%�m$%�z��
N&5��
�� 
S���º���3
7$%�/�V�������GFe���/�������
$V�U�(K%�c���0
�-����$%��
��3
G���è����
)$������Q���I
e���3
�
�-���IR�Z?�#E
�c���L�/��� ����46�M
���+&�-���J`M$%��
�&(����h �(����A�"c��� 
7&(���I&���"0
�-� ��

$%�_
G���7���Q���c���#�0�0R

� � �cÿ>�\��� 	 �� -	 �=��� ��ÿ>�0�!�[�L� 	
6���������
����������0$%�/�I� �P���/&����>FG"0� ���k$%�7���%$%��
�� 
Q��1� 

$V�l����$%� 4fXn&è���q$����c�����3$V��$%�S$%�b� 1�;��
�&(���#���*&����/�M¡ ��¡ a(4
�/&(� �>FG"������/$%�S���%$%� 
b� 
��Q���/� 
��(K��3
G���������_
b�f����¢\�S�
&����>FG"������;$%�b���%$%��
�� 
������i��
�&5���0$V��$V������
�r�"����I�%$%�5�

����r� $���&è�#� �c��$�� 
Q£�S����$��¶���V�3&��F���%�f���!¤'4��7�������V���è���;$%�
�V�F���0�GFe���/��� ���j��

�I1�����3&(� � �#� ��A��W������O��j$%�B���_$%��
l$%�
�������0
e���3
�
�-���i�f�L$��7
����QTV� ���l"V�F��$%�/&(�z�i�H�



���#�V�����#O�����������
	���
 ���
������� 
�">FG�5�u�����c� X
]5��a

���	������������� ���	������! ���"�$# � �&% � �('*) � � X
]��Ia

� ����,+.- ���� X0/ � + / � a1��p �2'43�) ¢ � X
]�&�a

�  ���,+ �,��� -  ��� X
/ � + / � a5��p �6'437) ¤ � X
]�$0a
88 � ����

88�9 � � ��� �2'43�) ¢ � X
]��_a
88 �! ���

88 9 �  ��� � ��� �6'437) ¤ � X
](T�a
p 9 # � 9 # � �('*) � � X
]�A%a
� ��� );: p � ]�< �*'437) ¤ � X
]��Ia

���0$%� 
 ��� 1�M�\&�"0
G���.$%�����Lh���

�����/�������.�c���Q� �.&(� �0
GE
����"'+&�-���;$%�7�Q���/�7&è���I$���$c�>��� '43 R�¢ � ��¤ � ���������_

�����������&(� �>FG"������C$%�W���%$%� 
B� 
B�Q���/� 
e�(K���

����������
B�.&5���%E
$���$c�>����
N$������������/��� ���i&������_&��Q��$%��
'���B��1� ' R 1=��0$��3&(��



"��f���q
�&(���u��� 


�
X
 
aM����TV�������0&è�����Yh������_1��h �è�3
B$c������$��

�(K���

����������Xn&è���0$��3$V�>�Q� a�4����_

�f��&(����h����/������� R?>�
����0$��
��

���.�����Q�s+&�-���04 � ��� 1�H�A@I"%K%�\$%�M�f����z���0&��F�C�>����h��W�0�
�����i� '�3 4 # � 1�$�NA������,+&�-���;$%�S�I����z���0&��F���>���#h��7���*�91� ' 4- ��� 1�"�/

"I
�&����%�>z���0&è���i$%�/�����/� '43 44/ � 1�N�jz���0A�"V���i$c�
�����I
�-���7$��;��1� ' 4 � ��� � # � ����������
����������&�7&è���H��&��3$V� $%�
$%�m�����/� '43 �7���L�����u���c$%�NA������,+&�-���l$%�/�91� ' R8�TV"��'+&�-���H���%FG������h��J&(� ������
��I� �0$%�.��� 
N&�"0

��� 
7$%�
�#�Lh��_
G���L�/��� ����$��?�0�>h�� 
 �_r "c�#�c���/��������
�$%�v�������0

E
�.�3
�
�-���0RCB9�_
�
��dTV� ���l"V���,+&�-���04M� 
 &("0

����
�$%�?���f�(E
���,+&�-���/�,-���e
�-���k&(� �0
���$%����� $%� 
�4�$%�e&��������f1�������l�m�������/�D �E	�F 
HG� # � 4,� �0$%� 
HG� ����������
��������e�H&�"0

���M"��V�#�I1�������
$%�WA ���Q�s+&�-���D�c�=�c�����Q� ' 4�$%��h��W
����/���������%$%"�Oè�3$%�)�H�
TV"��'+&�-���9����FG�(����h��IR,8�
����_
G������+&�-� ��
!XG]��Ias
�-���i��
,��r�"c�s+&�-���_

$%��@0"%K%�k$%�*�I����z���I&��F�m�c���Q�l���%$%��
�� 
���1� 
9$V�k���_$%��4��
��
;���_
G������+&�-� ��
lXG]�&_a9�HXG]_$0aS
�-������
S��r�"c�,+&�-� ��
;$%�I@I"%K%�
$%�N�I����z���0&��F���L�����º�����#Oº��$V� 
b�H���Q�(�/����$%�7��Kk�3

���������N���
���_$%��&è���0$��3$V�>�Q��R�8S
�$%�5�����3
s���_
G������+&�-� ��
s
�-������
%�L�����u����

���f���Q��&������H���3
N$%�j
e�3

���è���H�e&����0$V�
+&�-����
N$��/�#������A��Q�����#E
$V��$%�e�c��
Nh������_1��h �è�3
�Re8S
c6��_
G������+&�-� ��
mXG]��Ia7����������
�����E
����� ��
�&(���I$��
+&�-���_
'$%�i��� ����A �����L�3$V��$����H��
'h������_1��h��5��
!$%�
$%��&è��
�-��� � RJB������Sr "0�9

���c&è�#�q&("V�#���N&5���0$��3$V����� '43 �,-���TV����&(� �0
G����"�12 $%�I4z�gR � �,��� ��p04L�I@0"�KL�/&(� ������
��f���0$%�������
����

���i&�����&�"V�u����1�lO����Q��$��k$%��hk�3$%�\£�e���_
G������+&�-���jXG](Tna(R;8
��r�"c�s+&�-���)X
]�$0a(4�r�"��e&(� ������
��f���0$%�/� �#�5��$c��
������#�c� 
�4
�����l�Q1�è� �,-���=$%��h��j
��������/�I��
G�Q�.�0��

���J�Q���/�0R�<!� �
��"%�������F��$��04 r�"c���0$%� �,��� �v] 4z�gR ��R!�c�Q���/�c&è���0$��3$V�>���
'43 TV���c&����0

����"�12 $%�046�M
���A "��0$V�����è�b$%�LK��#�q&q����My$%��h �


���o���V����&5��$V�04���@0"%K%�i���i�����i�y1���L�����u�Q��$%�i�f��� � ��� ��l����

������+&è���HXG]_&�a�$%��h��N

�����L�/�f� 

���0RN �������V���è���vXG]�a�1�D"V� �������c�#�5��� $%�=������A ����E
���,+&�-���=�,-����E����#�0�5���JXnp + ]�a�����

���IR�6��_

�z�#h z�(E¯���\�f���
�y1�����%$%��
�$%�b�����L����O5�s+&�-���9&����*�c�#�c���I1� ���F�NXV� R AIR����Q���0&q��E
���0$LE~�f��"��0$Ia\1�k"V���j�������(T}� �*"V�#���W$V�uT
12 &����nR;>i��� ���uE
�������c������h��?1�e�è�/������A>���N�_
G��������1��Az��� 
N����"���12 

���3&è��
�4!r "0�
�I�%$%�5��TV� �����_&(���N�I�>��
N
�����"'+&�-� ��
7hk��1��h��5��
�R��'K%�5�i�c�#��

$%���y1�(���L$�� 
Q����"���12 

���3&(� 
�
�-������1�����%$%� 
�&����0

����"%���#h � 
�4
���0$%���dh �(�����)
�����"'+&�-��� � 1��&(���I
G����"�12 $%�Ð�#�����Q�>���#h���E
�i��������RP:L�
Fe�Wz� �_
G�Q�c
�����"'+&�-���;�H���q&��F���g4 
�"��0

���#��"V���0$%�.z�

O,PHQ"RES�T,U�PHS�V�WYX�Z�[]\_^�`�a�b�cedEf�gLZEded�h�ij W�dY`�h�b�kelemYc�n�oepqAr Q]Ptsvu jEw�xyx�x�w ^�`�a�bHcYdEfIT�Qz {|I}~W�`�kYh������Y��k���cEfEm���c�����k!n�ZEdEdEh�oep� {|I}~���Y�E`e�eZ�dY`�f��H��n {|�oep� �|I}��elYh�`�cYdeZe�e��mYc��E��k!n {|�oep� P�S���U�P�� �|S��,T6V�WeX�Z�[]p
Z6�#A "��Q�e]z��57698S:%<!4�$���
�&(���
+&�-���m5;���Q���gR

�è�}XG]_a(4%�������5�/� 
��m

��A�"V�������7�������V���è����4

�.���V�����#O��Wz�I����E	�F�� � � 
�">FG�è�#�����V� Xno���a

���	�� � � ���� � ���	�� � �  ��� ��# � � � � ��% �]�('*) � � Xno>�fa

� ���� +A- ���� X�/ � + / � a5��p �6'�3�) ¢ � Xgo�&_a

�  ��� + z����� -  ��� X�/ � + / � a1��p �2'437) ¤ � Xno�$Ia
88 � ����

88 9 � � ��� �2'�3�) ¢ � Xgo>��a
88 �  ���

88 9 �  ��� z�,�����2'437) ¤ � Xno�Tqa
p 9 # � 9 # � �('*) � � Xgo>A%a
p 9 � � 9 % ��'*) � � Xno>�fa

���0$�� � � 1���m&è����A>�*�,-���m

"��0���3$V�i���m�91� ' �Wz�y1�N�/����E
�����P$%�i&5����Az�m��-���H

"��0���3$V�k�H�B����$���R��P���_-���049z�M�f�L$��


���*"0
���$��j&(���/�j"c��� �i�_$��3$V�j$%���#�Lhk�����V���L�3$V��$��k$V�
���_$%���H���Q�����V�F���0�S$%�b�(K%�c���I
�-���9$V�9�������0
��.�3
�
�-����������E
�I��
G���eX�z� a�R1�¶��
��Wz�I�xp"�c

�z�#"P+&�-���7�������f� 

���Jz� 1�9"V���


�z�#"P+&�-���ihk��1��h��5�f�H���Q�l�/�������c�#�5���MXG]�a�R

� ��������� � � 	 þE�_�e�L�0�}ý� !�}ý7¡
57698S:�< �W<J������6��5�L����@k�#�0Ay
�-���y$%"c� 
/�/�(�Q������"���12 

E
���3&è� 
Nr "0�ih �è��
����I$%�H�è�/������Az� $V��
7&�����
�"0&(�_
�
��M�c�


�z�#"P+&�-���i$%�7�������V���è����
b$%�7�����L����O5�s+&�-���i&(���l�V���c�>�f1�������
&��_1��
�
e�3&(��
W� ���5���3
.�c�j���0$S1"I
G�����F��4i���?A��>h������0�04c����&�R
8 �i����������"���12 
G����&5�.57698;:%</1�M"V�+�y1�(���L$��ú�#������������h��
���5�i�f���Q��$��?&����{��
�&(�z�#�c� �����5���I1�����F���C��"0
�&è�_���%&è���
�è� r�"��i&è��$c�/�#�����Q�s+&�-��� 1�/&(�z�i�f� 

���k�I� �;$%"H��
�T}��
���
5�
"V����T}� 

�)$%� &(� �0
G����"P+&�-���C��"V����$%�)��"I
�&5� �#�%&5���gR
82�/�è�������i

�z�#"P+&�-���H���0&(� � ����� $V�H

� �����l���%$V��
�� 
��#����E
���,+&�-� ��
j1�/�H

�z�#"'+&�-���Bt0�c����$%���y1�(���%$%�IRL>i� �0

��"0$%��E
&,1��$��#A ��A ���Q1�����3&(�v$%��"V� 57698S:%< 1� ����"0
G����� $%�?�c�
Z6�#A "����y]�4P� �0$%�£¢V��¤,¥�µVªz�?1�B�\�;1"V�/�����ú� 1��K��L�/�.$��
�u�����Q�s+&�-����
7�§¦kªkª�¨x1�/�J

�5�/�����������V�3&��F���P�c�����B�JA�������E
$%���M$%�W�;1"V�/�����ê�����5�>�f1�����#�IR©>i���)$%�_
�&�����+&�-���)$%�(�Q���#E
�c��$c�N���������/$V�NT}� 

�7$%�7&(���I
G����"'+&�-���c&����/�l$V�*T}��
��S$��
��"0
�&è� ���%&è���S�c���Q� �[�/�(�Q������"���12 

���3&è�=57698S:�< ���V���#E
&è� $V���B

�z�#"'+&�-���k$%�i�������V���è��� 
�$%�l�V�������GFe���/�������M$V�
�(K%�c���0
�-���*$%�S���_$%��
b$%�9�������0
e���3
�
�-���N�f�%$%�7

�����������3$V�
�è� X0ª����c�����04Lo�p p�p��"«�ª¶�#�H�>���l� N ���#h �è�����04 o�p p�]�a!���,-���


���I1�i$%�_
�&����#���i���_
G���S�������c�������IR



O,PHQ"RES�T,U�PHS V�WYX�Z�[ � [eW4\_^�`�a�b�cYdEf�g ZEdedEh�g����Y��cYdeZY���YdYij W�de`�h�bHkelEmYc�n oepq;r Q]P svu jEw�x�xyx�w ^�`�a�b�cedEfIT�Qz {| }�W�`HkYh������e��k���cef�m���c��E�Hk!n�ZEded�h�oep� {| }����e�E`e�eZEde`�f��H�!n {|!oEp� � }��elYh�`�cYd����Y��cYdeZEdEc�n {|�oep� ��� } ZEdY�EdY��c�Ze�e�HmYc��E��k�n � oep	 {|�
L}�[�`�c��eW�dY�Y��k
���Hk��,n {| w�� � w�{|�oep� {| }�[�`�cE�eW�dY�e�Hk
���Hk���n � � w�{| w�{|�
�oep� �| } �Yleh�`�cYdYZE�e��mYc�����k!n {|�oepj�� PHS���U�P�� �|S��,T6V�WYXYZ�[ � [eW�p
Z6��A�"��Q�ioV�P57698S:%<�&�����<J�����H6��è������@k�#��AIR

<J�>��� 6��5�L����@k����A TV�z�=�����#Az�#�c���L�/��� �����������f� 

���
&(�z�/�B"V���e��

���Q�>��1��A��F�k$%����� �����0
��#tI&è�,+&�-���e�c���Q�/�B�(KLE
�V�����Q���y���Q�>FG�(�f1������� 
=&(� ����&(�����I$%�U$%"c� 
�
�����"'+&�-����
y$%�
�è���#����Rm8 �3$b1�è�F�H$V�k��1��&��V��&5�H$%�m<J�>���\6��è������@k�#��A�1�����%E
&(� ���f���Q�����������#�0"%����
N$%�k"V���j
�����"'+&�-���HA�"V�F�J�è�}"V���

�����"'+&�-���i�#�c��&è�����n4��(K%�V�����Q���I$%�����_

�c�,+&(��$��b��"I
�&5�����������
�è�F��
Q&������l� �%FG�(���#h �l$%�7$%�_
�&��������#�����>h���
b�'�i�5�#�0������


�����"'+&�-� ��
�R =��������%$%"�Oè��������A "V�/��������
��è� "V���B

�z�#"'+&�-���
&è����� &��������#Oº�B"c� �/�>hk�L�/��� ���J�c�j
�"c�Hhk�#O5�#�0�c���'+&5�H��"
"V�����#�����Q�s+&�-���i$%�k<J�>���B6��5�L����@k�#�0A0RB9�3�y1�����%$%�*$���<J�>���/69�è���#��@k����A04 ���%$%��
'� 
q�/�>h>�#E
�/��������
9�f� 
�
_12 h��5��
$�m�c����������$%�*"V� �I� � ���k$%��h �è� 

���
���H������
���$%��
��i�Jr�"��.��������
����������S���/�è�������m12 �0$��3&(�/$%�
�y1�����u���/"%�����L��O5� $%�y1�N��
�&(�z�#�V�3$%�IR

����� � �(�X�5�c������� "! ��{�#Q�%$&� �' �Ë{}~z�)(+*Jw � ��p-,qprw
<J���Q�*&����l�V�#�H����57698S:%< �7<J�>���B6��5�L����@k�#�0A)1�;����&���

E

I1�����#�x&����0

����"V���j"V� &(� �>FG"������?$%�)�5�L�#����¢ &(�z� � 

¡ ¢b¡��i�5�#�0������
W
�����"'+&�-����
j���%����$V� 
j�c� 
 �#�������,+&�-� ��
 ���%E
��������������
J£�C�#�����Q�s+&�-��� �>��"c���gR�8�
k
�����"'+&�-� ��
iA������ $%���Q��

$%�\<J�>����6��è���#�0@>����A\
�-���j"V���W
�����"'+&�-���W$%�\&(����FG"������
¢P4�r�"��M�f�L$��������.

���*��
�&(�z�#�c��$V�ú�����5���������F���/������� 4����

�����"'+&�-���j$%�m"V�����#�����Q�s+&�-��� ' 4J����1� 
"�HT}� 

�k$%�e��"0
�&è�
���L&5���gR'8�
�
e���H40$%�(tI�V�L�/��
Q"V���l�0�>h��*T}��
��;E�<J�>���M6���E
���#��@k����AjEcr�"��M$%��h �B
����/&(���I
e�3$%���Q��$c�H��� ���L���)�������%E
&����c���9$V�C�i����������"���12 
G����&5�D576�8S:%<!4P&����/� �L��"0

���Q��$%�
�c�JZ6��A�"��Q�jo%R§B����L�����c�&.��J
�����"'+&�-���J$%�W57698;:%<�1�
/ ������@���$V��0�&���� "V���N

�z�#"'+&�-���N$%���5�L�#���9��hk�3&(��Egh ���q
��S�c�
���#���H�21�R�8i���0$V��4�����1�(���%$%�4365874¦�9;:6985��0���_&��3
���$%�b$%���3

���>h � 
;�����L&���$����/��������
è�S"V� �c���������#�0
���� +&�-���B$%�/����E
h���
9
�����"'+&�-����
����k&����>FG"0� ���m$%�N�è���u����4V�������c�k`%40�N��"%�����
�c�����/
��è����&������H����"V���m
�����"'+&�-���/$��N�è���u���*$%�k&(� �>FG"������I4
���#���H�=<�R

<J���Q�7

�9�������c���'"V���c

�z�#"P+&�-���N$%���è���u����4k�N

�z�#"'+&�-���
z� $%��h �M
������/�è����� �/r�"��M�C�i�5�#�0���/�è���è�/�������.¢P4b��"
�/�è�������Br "0�J�=�V�#� �m�è���è�/�������=¢d�j

"%tf&����������5�i�������
$��#TV�����������Q$%�b���%$V� 
?� 
�� "%���Q��
�

�z�#"P+&�-���_
�X[�;r�",-���S$��#TV����E
�������.1�;"c���c����z���i�������*TV� ���0��&��3$%�i�I�5�#�/"0
�"91��������a(R

8 �0�����/�è�����J�������#�H�Jr "0�B$%��h��e
����*TV�è�#���jr�"c���0$%�
$V�ú�L�/�V���è�/��� �Q�s+&�-���.$��B"V�������%&���$����/�������\$%�M<J�����
6��5�L����@k�#�0A 1�J"V���=r "0�j&(���I
G���I1�z��"V���D��

����"%��"��Q�\$%�

> ÿ>� � �L���4ÿ>� 9V�zµ>¤;5�ª�±c º¥;?D º¥�³A@Lz��B4� z�DC � z��EGF];��HGIKJ �_���#�)Le¨k£�µ X�z�MB a � ¨k£�µIX_z�DC a � ¨>£�µ X�z��E aON�4z� HGIPJ � z�DE «o z� � z��B «��XRQTS � QVU�aXWZYD ��k�0X_z��B�� z��C aH«�\[ �7�[�n� ¡�QTS^]_QVUc¡a` o ���
` �cb QVU �ed ÿ>�>þ��?ÿ�ý z� HGIKJ «< '�3 �j����AJ���>K Igf 	ihkj : 
 Igf <�«. z� ��� ��pZ°lQVU �mQVU�n '43 «1 ¦k©�±�¢Vª1«k�V©z³k�V�º²�Xgo�a�«
^ [ �7�[�n� z�To p 	 ý�� Q Sqp�md ���
]_p '�3 �j����AJ���>K�Igf 	ihAr :
s Igf�<�«] ] z�,��� �d]%°lQTSv�eQTS�n '�3 «]�o ¦k©�±�¢Vª1«k�V©z³k�V�º²�Xgo�a�«
]_� �cb z�I�xp 	 ý�� ¨k£�µsX�z� aut ��HGIPJ]�� ��HGIKJ � ¨k£�µfX�z� a�« � HGIPJL� z� «]�` ÿ>�>þ��?ÿ�ý z� HGIKJ «�ký�� 9V�zµz¤;5Vª�±c 5¥;?; º¥�³�«
Z6��A�"��Q�i�V�'<�
���"0$���E��B1� $���A��i$%�m<J�>���H6��5�L����@k�#�0A0R

���L$�� 
N��
��i�>hk���/��������
7�I��
�
_12 h �è�3
Nr�"���4�r "H���0$%�����V�L�#E
&5��$%��
S£�*
�����"'+&�-���"���V��&è�����n4L&(� �0$%"�O5�#�_-���e£�l

�z�#"P+&�-���NA "V�F��R
�b
�
��NTV"��P+&�-���MXvY; ��k�La(4z�������c�*�l$V�iZ?��A�"0���l��4L&(���/�c�����
� 
;
�����"'+&�-����
Jz��B �=z��C �l���(�������c�e$%�z��
;h �(��� ���_
-QTSWXV�
Q U al&(� �������I$%�W��
B12 �0$��3&(�_
l$%�B���%$%��
*��
*�Q���/��
*&è���%E
$��3$V����� 
�r�"��c$���h��5��
����i��$V��&è�#� �c��$%��
7XV��"M�(K�&è�#"�12 $%��
�a
$%�Wz�MB �c�����i

������&5���'+&5���o�/

�z�#"'+&�-���=z�DC RN 

��A�"��I$%�_��
��I�_&���� �L�/�f�������������D$��yr�"c���3r�"����
���/�V�#�5�/�������,+&�-���J$%�k<J�����=6��5�L����@k�#�0Ax1�/�J
��è����+&�-���J$%�
�/�>hk�L�/��� ���049r�"��v1�WTV�è�#���I4����)����
�
��)&è� 

�I4��c��
��L���%E
�c� 
G<*�i]�p0R�B��l�0�����/�è�����i&è��
��04�"V� �Q���/�i&è���I$���$c�>���
�f���������0&(��� ���.���e&(� �>FG"������H$%�l�����i��
Sr�"��i$%��h �è��
����
���è�/�>hk��$�� 
'$V�c
�����"'+&�-�����#�c��&è�����bz��B 48QVU�4P1�9
��è����&è�#� �c��$%��c�����H
����N���è�/�>hk��$��0R N 12 �0$��3&(�/"0
���$%�H�c�����B���q$%���c���
�_
�
���
��/�>hk���i������� 
�1�W�)&("0

���)$%� �#�Lh��_
G���L�/��� ���04Q$%�
TV� �����xr�"�� �����è�/��+&�-����$%�x�Q���/�x&5���0$��3$V�����_�����3

� ������� 
��.�5�wQVUx1�H�C�/�>hk���i�������\TV�è�#���D�c� ���#�0�c�x.LR
8��91� 
¶�*���è�/��+&�-���c$%�*�Q���/�i&è���I$���$c�>���I4z�lhk�����V�L���3$V��$%�
$V�e���_$%�c����
�"V�#���������c$%��h �l
�����h �����utf&è��$c�MX}�L�����c�y1 a9��4

��3�m����$%�N�f�����������_&(����h>�_1��h �è�g4V�gR � Rmz� �?p�4D�m

�z�#"P+&�-���
&���������� ���yz� 1�e&5���0$��3$V�������J
����c�j����
�"V�#��� $%�J$%�j������E
&���$����/�������m$%�z9V�zµ>¤85Vª�±c º¥8?; º¥�³ 4º�������c��
7]_�i�i]��0R

:L���J���_$%�m����
�"V�u�Q�������/TV� �3���Lh>�_1��h �è�g44�gR � R�z�{o�p�4
���>h � 
.�����/� 
\&è���I$���$c�>����
.$���h��5�|

���[��$��3&������c� $%� 

��

�z�#"'+&�-��� z� R}|S�jTV� �����ê��

�5�#�_&������c���er�"c���'�/�>hk�uE
�/�������i$%�"� $��
+&�-���*$���h��7
��������º�����#Oº��$%�I4z���#�0�c�e]_p�4�"0
��>E
�/� 
i"V� 12 �0$V��&��B�c� 

�º��$%�W�c�.
����I
e���V���L�3$V��$��M$%�\������E
�V���è����Xno�am�è�����5���,+&�-��� �y

"0
�&(���%��z���0&��F�=$%��
k�Q���/� 

&5���0$��3$V����� 
�4¶�nR ��R ~D��~�� ��� 4i�=r "H�����f�L$��W

���m��

��������$V�
�f���eX¬��<b6 =�4']�^�1i1 a(4PXv���� + ���� a(X
/ � + / � a(4����I$%�=���� 1�
���*"V�#�����V����&5��$%� �S$%�/�4��A��Q����A �c$V�k����

������+&�-���jXgo>�Ia����
�������c�#�5���eXno�a(RP<J���Q���#��h������5� &(� �0
e�3$%�����,+&�-���7�i&("0

���
$%�(�#�Lh ��

�����i�������04I$%�(t0�c�L�/� 
��W12 �0$��3&(�*$%�3�y1�����#��� s����"%���L����O5���I$%�(�l

���0
e���V���L�3$V� $%� ~���~�� �O� $���hk��$��3$V�*�I�5�#�i&("0

���
$%�"���Lh��_
G���L�/�������i$%�c&5��$V�l�Q���/�i&5���0$V��$V�����I4%��"H

�
Fe�V�



s ��� � + � �����

 ���
����'43�) ¤�� X[� a

�,��A �04r�W��
�&(�����c�.$%� �/�>hk�L�/��� ���.$%����$V�
+&�-���W�0�
�����%&���$����/�������D$%� 9V�zµz¤;5Vª�±c 5¥;?; º¥�³j&(���I
e�3
G���B�H�\
��(E
�#�0+&�-���*����$V�
+&�-���c$%�i&�����&�"V�u���*&è���0$��3$V�>���c�è� QTS7&(�z���
�����#� �*h��������l$%� s���� 4P&����/� ���0$��3&è��$��j�c��
3�L�����c� 
k]_p
� ] ]\$c� Z6��A�"��Q� ��R |����I�z��
J$%�C�����%&(�_$��L�/��� ����$%�
��$���+&�-���04Z�Hh>�F���c�L����$c��$%�k$V�j���_$%�k����
�"V�u�Q�������k$���h��k
����
h������#tI&è� $V�CXR���#���H��]_o a�Rd:L� �D����$%�J�f�����������_&(�����#�%E
h>�_1��h �è�g4!z�)o�p�4L"V�����>h����/�>hk���i�������l$��'� $��
+&�-���i$%��h �


���S���5���L��O5� $%�04 &è� 

�e&��������f1�������04�z�§�Up.XV����$%�lhk��1��h��è� a�4
�J���>h��j
�����"'+&�-���xz� 1�e&5���0$��3$V�������j
����.�j

�z�#"P+&�-���j$��
�����%&���$����/�������m$%� 9V�zµz¤;5Vª�±c 5¥;?; º¥�³f4����#�0�c��
7]_�l�m]��0R

� �e���_���}þ 	 �����.	l�I� > �?þ 	�� �[�Dý 	 �	�
N 
N���_

"c�u�Q��$%��
��/��
G����� $%� 
;���_
G�Q�J

�0+&�-���MTV� ����� ���%���uE
$%� 
��5� "c� < ��E~<!��� ���#"c� =�= =C$��U`�p�p�

�9O�&����
]�^ o�
J��������
Q$%���/�è�C1� ���F��RN �������i�5�#���7��

��"0$��c$%���V�F�����
Fe���/�������N$V�7��K%�c���%E

�-���D$��j
e�3
G���è����
��������_

��������$��W���������>E�
��M$%�=
���

���5���
���_$%"�Oè�3$%�?$V�x����Az�n-����:L"V�gR ��

���C&è� 

�yF�1��TV�z�����c��E
�L�3
�� $%���è� hQ1������� 
H��"��V����&5�s+&�-����
�4��#�I&���"V�#�I$%��X�ª¶���c�>���
�(�����gR#4�o�p p�]�« ª¶�#�c������� N ���#h �è�����04bo�p p�]�«�6����/�����)�

J�������3&(�5�L���g4*]�^ ^��La�R N 
���A�"0�0$%����

��"I$%�_���c���L�3
��C�

e�3
G���è�������_$%"�Oè�3$%� $V�)����Az�n-����:L"0$%�_
G����4S�����*�Q1�5� F�1�
��

��"0$V� $%�=�è�{X�ª¶���c�>���=� N ���#h �è�����04�o�p�p0]�«Jª¶�#�H�>���=�
6�����1�����04�]�^ ^�^�a�R N 
l$c��$%��
l$V�.����$%�B�è�(1�(�����3&è��4P&5���%E
$���$c�>����
���$V��$�� 
,�_&(� ��z�����3&(� 
,�c���Q�i���l�I��
���
,�_
G��"0$%� 

�I�%$%�5� 
������������3$%� 
��è�}X�ª¶���c�>���040o�p p�pz� a�R

<J���Q�(��h������F�����i�f�������0&è�����,$%��

���i�������f� 

���04%$%"c��

�#�0

��z���0&��F��
i$%�M&,1� $V�#A � 
NTV� �����+���c���L�3
�� $V��
5�m57698S:%<
���Q��$��3&������c�����b�;57698;:%<W&����d<J�>���c6��è���#�0@>����AIR��¶��$c�
&è��
�� TV�z�.�0���%&(�_
�
���$���]�p h ��O���
�4="%�����L��O5���0$%�w$%"c��

TV"��'+&�-� ��
H$%�D$��3
G��������"V��+&�-����$%�D�������c���V���L�3$V��$��yXR���#�0�5���
�?�Q���m$�z�z����&5� ay�v&è�#�I&(��

�5�i��������
 ���#�º�>�I1� ���F��
1���V�uE
&��F���3
l$��#TV������������
�R N �;1"V�/�����W�����Q���Q$%���#�������,+&�-� ��
*$��
57698S:%<UTV����t�KV� $%�W�5��`�p�pW�B�W�������������D$%�.&����%E
FG"������S$��P�è���u���P�è�do�p9�è���è�/��������
�R�8=��

����"%��"0����$V�9h>��O(E
�#���H���'+&5�l�H�*T}� 

�N$%�N�0"0
�&5�3���%&è��� TV���,$%�7�����%&è� 
;];�f���
]�R |������������_
/��$��3&������H���3
m$%� 
m�H���>z���/�(������
/576�8S:%<!4
&(���/�m�m�����%&(�_$��L�/��� ���/���º�>����h��i"%���L���#Oº��$%�m�H���Q�(��FG"0
GE
�����m�D�c����z���/�(�������d�I�%$%�5� 
����mhk�3
G��� 
i�c�D���(TV���_z����E
&��F�MX0ª¶�#�c�����/� N ���#h �è�����04Lo�p�p�]�a�RN 
e�3

���è���*���_$%"�Oè�3$%�i$V�l69��A��g-���/:L"V�f���5� ��<*�91� 

XV� 
��91� 
�o�1N�;��]9
�-���c�0�>h�� 
'"��V�3$V� $%��
b$%��A ���Q�s+&�-���Nr "0�
$%��h �è� 
����b&(���0��&��Q��$V� 
9£�7���_$%�_a(4�<�o��Q���/��
!�(K���

����������

�e]�.l�0�>h�� 
QT}���#KV��
9$��*�c� 
�
���A �è�HR N �;1"V�/�����e$��*&����
E
&("V�#����
'&è���I$���$c�>����
c1��o��6.cX[���/X�< o � ]�.�a
a(R 8�Z6��A�"��Q�S�
�L��"0

���Q� � �����f������Az���C$%�_
�
��=
e�3

���è����$%�y�I����z���I&��F���
�i��
G�����l� 
�&è�#�q&("c�u��� 
Q�(K��3
G���������_
7XR���#���H��
9
I1������$c��
qa�R

8*�/�è�������H
�����"'+&�-���=�c���Q�D��

���\&è��
��DTV���'���V��&è�����uE
�i�������i��"��V����&5��$V�e�è��X[69���/�����e��
J�������3&(�5�L���g4�]_^�^��La
�?�f� 

�������������/�������?�����>h���$V� 

���_� 
�����"'+&�-��� 1���������
�è� X�ª¶���c�>���04>o�p p�p���a�R N &�"0

���9�����Q���%$%�¶�#�Lh��_
G���L�/��� ���
$V�7

�z�#"'+&�-���.1���������J1��$%�������L]�`>��� o�<$���L���,-���_
�4�r�"���&�����E

�?���I�5����]����b"0
G���y$%� ���Lh��_
G���L�/�������=���%����$%�y�c���Q�D�

e�3

���è���i����$%"�O5��$��/$c�l����Az�n-���l
�"V�,���Q��
����#�5�#�Q��R

� �
� �
�

 "! #%$'&)( (*&)#,+�-.0/ !"12&3 &04 . 5 ! 6 7'809;:�<,= 5 ! 6 7'8)9):><,=
7 ?A@ 7CB;D 7'EAB 7CB;D
@ DA8 7CB;D ?AB 7CB;D
? ?)E08 7CB;D B0B 7'F%7
D D0?%7 7CB;D ?0E 7'F%7
B 707 7CB;D DHG 7'F%7

� �
� �
� I
��

 "! #%$'&)( (*&)#,+�-.0/ !"12&3 &04 . 5 ! 6 7'809;:�<,= 5 ! 6 7'8)9):><,=
7 ?A@ 7CB;D 7'EAB 7CB;D
@ DA8 7CB;D ?)D 7CB;D
? ?)E08 7CB;D @)J08 7CB;D
D D0?%7 7CB;D D,7C@ 7CBAG
B 707 7CB;D DHG 7'F%7

���_

�f���I$%�W£� ��$V�
+&�-���J$%�j]
<H���>h���
7�����i��
�4?�L��"0

���Q��$%��

�c�mZ6�#A "��Q�*�JXR�������c��
Q�f�������L���c��$c��
qa�R

8��6���f�è�F�m]��L��"0

���Q�c� 
����_

"c�u�Q��$%��
'���%����$�� 
b�I�5��� 

$%"c� 
k����"���12 

���3&è��
/�H���Q�=&è��$c�D"V���)$V��
B`=

�5�/�������_

"%�������#Oº��$V� 
�� $V� 
�$%"c� 
�TV"��P+&�-���_
x$%� $���

��������"V��+&�-���IR
89�c���L�3
����0$%�\� 
i����
�"V�#����$�� 
�4'h������#tI&è���i��
lr�"�� 4����_
G���
&è� 

�I4¶�="������L��O5�,+&�-���=$V�=T}��
��j$%�j<J�>���C69�è���#��@k����ADTV���
�#�0�(tI&5��O�r "H���0$%� "%�������#Oº��$V���è� &(� �>FG"������ &(�z� �
TV"��'+&�-���H$%�m$���

��������"V��+&�-�����L�����º���_RIB9�H&è� 

�H$V�eTV"��'+&�-���
�����0$�z�z�.�3&è�043�CT}� 

�y$���<J�>����6��è������@k�#��A �/�è����������"
� 
H����
�"V�#����$�� 
B���%����$%��
�4;��"����0&��������Q���I$%�1�/�5�#��� ���_



�z�#"P+&�-���_
�X[&5��
�� 
P�7�9�La!��"��/�è����� �����0$%���N&(� �Lh�����A0z���%E
&��F�HX[&è� 

�ko a�RN ���è�/�I�"��1�_$��#�N$%� ��< > ���_r "0������$%�S�c���Q�;�7������E
&(�_
�
����/�������\$%�M���L$�� 
i� 
/&è� 

��
/$%�D576�8S:%< TV���9$��
1>� `�K�LNM�r�"c���I$%��$V�x"%�������#Oº�s+&�-���x$V�xTV"��'+&�-����$�� $��3

E
�����#�0"V�
+&�-��� ���#�0�5���_4c��] ]�� `�K�LNM r "H���0$%��"c����TV"��'+&�-���
�����0$�z�z�.�3&è�JTV���Q"%�������#Oº��$V�0R N "I

�D$%�\576�8S:%< � <�6�%&è��
������c�W"V� ��&���1�_
�&è�L�/�W�0�W���è�/�I�C�y1��$����D$%�H������E
&(�_
�
����/�������04 �c���Q�.]�p � .OK�LNM/���H�����L�/�5�#���B&5��
��e�/�è�
��� �����m$%�/]��>K�LNMc���m
���A "��0$%�IRN 
e�3
G���è���7����$%"�O5��$��c$V�c6���A��g-���c:L"0$%�_
G�������5� .�^
�91� 
���]�`�`Q�Q���/��
�R,8 Z6�#A "����S`o�L��"0

���Q�i�9����$����è��1�(�����3&è�04
�/� 

���Q���0$%�i� 
�&è�#�q&("c�u��� 
��(K��3
G���������_
;X}�L�����c� 
9
I1������$V� 
�a(4
&(��� ������
l$��H&����0
�"V�/��Xn&�12 ��&�"V��� 
qa�Rê��

���M�������V���è���v1�
$%�7���_

�z�#"P+&�-���(�����3
�$V�uT
12 &����,$%�mr�"��7�.��� �������#� ��4��,-���i
I1�
$%��hk�3$%���������������7�S1"V�/�����H$%�m&�����&�"V�u��� 
7&è���0$��3$V�>��� 
�4
����
������*�Q1�5�U$%��h>�3$%�k£�;����&���
�
e�3$V� $%��$��Q
���

�5�#�_&������c���
&�����&�"V�#��� 
�� �I�������0$%���5�U&����0&��S��12 h��5��
!$%�������0
�-���7$��#TV����E
�������_
�4,X .�`�pQP0R94I`�p�p>P0R�4�����pQP0R94�� ��pQPAR �co�� pQP0Rba(RN 
/&("0

����
l$%������h ��

�����/�������.���%����$%��
*�5� ���%$V� 

��
)
����*"V�F�s+&�-����
=
�-���Ð�/� 

���Q��$�� 
D�c�d�6���f�è�F��o%R 8
�/�è�������e
�����"'+&�-���D���%����$c�D����

���H�������c�������\���5� &�"0
G���
$%���#�Lh ��

�����i�������B$��S�������Lo�`������#��-����
;�/&(� �0
e�3

���/$V�
��$���+&�-���e$%�/o>�k���>h � 
��Q���/��
�4Ih��GFe�BZ6�#A "����k`�RS8 �/�è�#E
�����B

�z�#"'+&�-���=&(� �����_&��3$V�D�c���Q�D��

���j&5��
��D���5� &�"0
G���
$%� ����h ��

�����/��������$%�T�U���>��o o&�����#�,-� ��
dX0ª����c�������N �L��h��5�#�Q��4�o�p�p0]�«�ªo���V�����I

���������gR#4�o�p�p0]_a(4�����
r���c&(����E



�6���f�è�F�yo����b"0

���y$%� �#�Lh��_
G���L�/��� ���=���%����$��)�c���Q�D�

���

���5���i����$%"0Oè�3$%�m$V�i����A��g-���l
�"0$%�_
G���N���Q��
��L���è�����0R

� �
� �
�

 !"#H$'&)( ( &)#,+�-.0/ ! 1�&3 &04 . 5 ! 6 7'809;:><,= 5 ! 6 7'809;:�<%=
7 E0? D0?%7 @)@H7 D B)J
@ ?0F DAB0@ ?0? DAFA@
? DHGA7 DA@0B 72?0J D0D0D
D D B 7 DA@0B D B D0DAE
B 7CBCD D0?%7 ?)JAB D B)E

� �
� �
� I
��

 !"#H$'&)( ( &)#,+�-.0/ ! 1�&3 &04 . 5 ! 6 7'809;:><,= 5 ! 6 7'809;:�<%=
7 DHG;@ DA@0B ?)J%7 D0D0D
@ D @0G D)D0D ?0? DAFA@
? DHGA7 DA@0B 72?0J D0D0D
D D B 7 DA@0B ?)8)D DA?%7
B 7CBCD D0?%7 7CG;E D B0B

���f1�������y$V�y
�����"'+&�-���@�������_

��������$c�=����

���.�c���f���_49�f����E
���u���7"V���l
���������&5����Az�c$��'����1�i]�p � $������#A "��0
b�����/� 

$V�/����$%�;�è��1�(�����3&è�0RB9�����Wr�"��J�0��

���W&5��
�� �)"%�����L��O5�,+&�-���D$c�\T}��
��j$%�
<J�>���j6��è������@k�#��A/TV�z����tI&è��Oc�c���Q����
�$%"c��
9TV"��'+&�-����
�$%�
$��3
G��������"V��+&�-���m"%�������#Oº��$V� 
�R B��e&è� 

�k$V�kTV"��'+&�-�������#���º���_4
����
�"V�u�Q��$%��
Z�/�è����������
�TV� ���������%����$�� 
!����
P&è� 

��
b]���o�4
���Ir "H�������/r�"��S�H���Q�3�*TV"��'+&�-���*�Q���0$�z������&5��4���� 
Q&5��
�� 

]�4��J�e`%R£�b�z�����è�F�s+&�-�������M���5�i�f�j$%�£��< >c4 TV� �����
���_&(��
�
I1�����#��
e&(����&5�)$%�D� oQK�LNM\�5� �y1��$��F�)�c�����y������E
&(�_
�
����e���%$%��
k� 
H`=&5��
�� 
e$��\57698;:%<�&���� TV"��'+&�-���
$%�i$���

��������"V��+&�-�������#�0�5���S�c��oQK�LNMl&���� TV"��'+&�-���e$%�*$V��

E
��������"V��+&�-���=�Q���I$�z�����3&è��R��S"c���0$%�=��576�8S:%< � <�6 1�
"%���L���#Oº��$%�I4��H���è�/�I����1�_$��#�j$��*��<1>2��"c�i�������H�c�����
&(����&5�N$%�S� �QK�LNMS�9��`QK�LNM 4����_

�f��&(����h����/������� R6�b
G���i���%E
&(���è�/��� ���j$%�J���è�/�I�.$%�m�����L&���
�
����/�������J$%��h��(E�
������
T}��
��N$%�c<J�>���M69�è���#��@k����A0R

� 	*�Dý � �[�U� -�I���

B9�_
G���/���Q���c���#�0�044�������_

���������/��
���
7���_

"V�#��� $%� 
;� �%���#E
$%��
B&���� �@���V�L�3&è�,+&�-���)$%�."c���@�/�(��������"0�_12 
G����&5�=��12 E
������$c��4lr�"�� &(�z�*�V���c�x57698;:%<}&(��� <J������6��5�L����@�E
����A04��c���Q�c
�����"'+&�-���c$%�S$�"c��
q�#�0

��z���0&��F��
b$%���0��� �V�#�5����

���5���3
�$��9�V�F�����
Fe���/�������l$V�N�(K%�c���0
�-���c$%�;
e�3
G���è����
�$%�
���Q���I
e���3
�
�-���IR�8 �i����������"���12 
G����&5�9�V�3$%����$V�;&(� �0
���

���Q$V�
��� �����%$%"P+&�-���I4L�����#�L���B�����#�0&è�#�H���,$%�c57698;:%<!4�$%�N"V���
T}��
���� $��3&������c�����c�����9&����l�V�#�H���?�S

�z�#"P+&�-���9$��b&è� $V�i�#����E
�Q�s+&�-���J&(���}"V���J
�����"'+&�-���M�_
�&������V�3$V�������5���I1�����F���/�������
$%�N"V�w&(� �>FG"������/�è���#���N$%�c
�����"'+&�-� ��
�RN 
9����
�"V�#��� $%� 
9$��è�/���0

���Q���Q��� �/�è����������� 
Q���������
�c�w&(� ��h ����A0z���0&��F��&(���/�������l�Q1�è� �H��&è���c��&è��$c��$%�
$V���/�������0��"���12 

���3&è�H��12 �����3$V�H�è�}���0&��������Q���N�0�>h�� 
�4��
�/�è����������
�4S
�����"'+&�-����
�R2��

��� 
B&����/�c���Q�s+&�-���_
m����h��������
&(�z�/� �H��
��."V��� ����"���12 

���3&è� &(���I
G����"�12 $V� &(�z� �c��
��
�è�|57698;:%<������ $��3&������c���nR��6���*�Q1�è�{&(���I
G�Q�>��� "%E�

�
"V� �/�%$%��

��� ��"V�/������� $%�����è�/�I� $%�����è�/�I� $%�
�����%&(��
�
����/�������I4I$%��hk��$%������h������F�s+&�-���k$V�Bh>�F���c�L����$c��$%�

$V� 
m

�z�#"P+&�-���_
*A ���Q��$V� 
c�c�.T}� 

�H$%�J<J�>����6��5�L����@k�#�0A0R

J�5�#�0������� 
b�0�/���è�/�f�m$%�N�����L&���
�
����/�������l�I�%$%�5� 
����
� �%���3$V��
m&���� �\"%���L���#Oº�s+&�-���D$%�M��1��&��V�3&è��
/r�"��H�f�����.�#E
�Q����$%�_
�&5����������

�z�#"'+&�-���_
,
����V�3$V���/�������q����hk�_1��h �è�3
�4�

�5�
�c��h ���q�7�0��&(�_
�
��3$V��$%�9$��9���_

�z�#"P+&�-���N$%�*����� �V���è���/Xno�a(R

�e�8b~�zÿ���ký � � 	 �
ªo���c�#���0

� 4��PR�4 N ����h��è���Q��4P5iR �SR#4�<!�����è�����04�
=R��*RPZ�R

�k5;�Q���Lhk�L���#� 4�: RPXno�p�p0]_a�Ri8 �.�#K%��$ú�#������A����N$���

E
FG"��I&�����h����/�%$%�è�!TV� �7���Q���0
�����
�
��#� �j���(�
	�����@H�(KLE
�c���0
��#� �,4cp�|��q�è�'��
 ! �¯�è� ! y���sqsrs � ����� ! ��#(��{}|�� !
|�� ü�� X[��aË�0`�< p���`�< `�R

ª¶���c�>���04>: R�Xgo�p p�p���a�R�s��(�c��� !���z|\�|��¬{O���"~�� ! { ! �X����� ! ~z�
������� ! �({ ! !����|����¬�����X�� ! ~���~�� #Q|����V| ! {�� # ���|.~����������
~z��� ! � � ��
#��H{�#Q� ! ~z� p¶�L���D| ! mJ|����¯���0�X� ! 4;���_

�
$%�H$%� "%��� ��� $%�045� N <�<����$>��V�#h ���q
e�3$V� $%�eZ��_$LE
��������$%�W6����W$%� �z�����è�����I4�6����W$%� �z�����è�����I4�6!�I4ª��Q��
��L�gR

ª¶���c�>���04�: R�� N ���#h �è�����04�5iR �SRSXno�p p�]�a�Rx8 ���5� &�����h��
57698;:%<�TV���;���Q���I
e���3
�
��#� �j�����
	b� ��@H�(K%�c���0
��#� �
�V�F���0�V�#�0A04k{O�v�SR_6��#�f�è�����9�b<!RH�$���I

���kXV��$0
�a(4zs ! �
! ��
 ! ���D~ ! ���"���#
 ! |�� ���(�X�5�c�����Ë{ ! ��{�# ! 4JK��#"�	����
8S&è��$��è����&N<�"��V����
�������
�4L���,R�1�]$�f]_p�p�R

ª¶���c�>���04j: R�4j<!�����è�����04S
=R%�*RmZ�R/�?5;�Q���Lhk�L������4J: R
Xgo�p�p0]_a(R�8����&	 ª����0$%����
e$%��&����/�I��
e�#�������_���%E
�����z� &q������

�z�#h � �f��	b�������Q���0
�����
�
��#� �������
E
	�����@*$%�_
e��A��i�������V���è�m
�4>p�|��q�è�i�'
 ! �¯�è� ! y'��srsrs
� ����� ! �i#��¬{}|�� ! |�� ü(� Xgo�a��0o�� `��%o�� p�R

ª¶���c�>���04�:sR'�H69���y1�����04b:sRP<!RQX
]�^ ^�^ a(R�5;���0�(���3&H8i�#E
A �����u���V�m
)	��#���J5;���0�(���3&��P��Az�#�0����������A04�p¶��|
#��Q�Q~��
{O��* ! |,+9�R�V� � �k{O��~ � �(�X�5�c�����Ë{ ! ��{�#��Ë�0�X�è�Ë�D�>��{}|��;���
mr|��-+��������M#���4�����R�<����8<i10R

�b<�6 =cX
]�^i1�1 a(R 
 �������5�������3&è����$%�_&(�z�i�f� 
��#�������H���_&q�%E
�V�3r�"���
STV� �S�f��	b���;
'�%
G���è� �(K%�c���0
��#� �j�V�F�����V����A
�l8��c��� �%
e�3
!��T ���0���L�����5������O��_$*�f��	�����@0��	 �/�L$��è�
"0
�����AH�����*ªb���0$%����
N$%�_&(�z�i�f� 
��#�������\���_&q���V�3r "0��4
� � #����c{�#Q���;w$���V|����6w$p�.-/�0 � �21�4D��<b6 =�R

Z0���04 �7R�8*Rd� 69��
����0$%� 4 
=RU5iR?�SR XG]_^�^ ` a�R
5;�����_$Q���Q���I$%������O���$Ð� $V���%���#h �y
��5���q&q�v�����L&��(E
$%"0���_
�4kx�|����Ë�D���>|,+4*o�L| ' ���Hn�� �¬{O�.{43º�>��{}|�� � ��]_p�^��
]_����R

5'���>h�����4>Z�R#4 �4��A "��c�04%
)R>� 
 ���
��12 4�6cR�Xno�p p�p�a�RLZ�"��0$c�>E
�/�����Q���3
Q��T�
�&è���
������

�º���q&q�����I$e�c�����M���5�L����@k����A04
mr|��I�¬��|��?���D~�m�
 ' �è�Ë�D���¬{�# ! �'5 Xn� a���< `����8<�1��0R

6��z�/�����04s6NRs� 
J�������3&(�5�L���g4 8*RPXG]_^�^��La�RN8��V�����Q���q&q�V�uE
&5����$%�_&(�z�i�f� 
��#�����������������z� &q�eTV� �Q���Q���0
�����
�
��#� �
��KL�H���0
��#� ���c�������V����A043p�|6�q��� �'
 ! �X�è� ! y%��srsrs
� ����� ! �i#��¬{}|�� ! |�� 5 XG]�aË���6.����%�i1�p0R



�

� �

�

� �

�
�

� �	

��

��

��

��

�� ��

����

��

�	

��

��

�� ��

��

�� ��

��

�� �	

��

��

��

��

��

�� ��

��

��

�	��

��

��

��

��

��


 �
� �

�
�
���
��

���
��

� � �
���
� � ��
� � ��
�

Z6�#A "��Q�l�H�P:k��

���5���l����$�"�Oè�3$%�m$V�i����A��g-���i

"V������� 
e�����è�����0R

� "!$#% '&)(

� "!$#% +*-,

� "!$#% /.10

2354 67893
:;3<8

=>?A@
B ?9C DE35FG8

H 3AI5I
◊3AF5IJK35FA3 LM

35FA@

NO 35@G4P 3A@AC

QR 3A@5S

TU 3A@5V
W 3AC5?

X3ACAC

Y39CGI

Z[35F54

\35?A@

]^354A3
_3G49@

` 35@G8

ab35?53 c 3A?G4
de 3AC5@

fg 35@A?hi3A@5I

j3A@53
k353AS

l353A@
◊ 3A@5@

mn 35@5Fop 353AV
qr39Cs8tu 3A35?

vw3A3ACxy353G4
z 353AF

{ 35?AV
◊

35?A?

◊
35?9C

|3AC53
} 3A35I

~� 3A3<8� 3A353
�3<894 ��3<8�S

� 3G89?
◊3<8�F

◊3A?5F

◊
3G89I

� FAI�� Cs8

�� 39CGV
� 3A?5I

�3A?<8

�3AC5S
�� 39C<4

��39CGF �
3<8A8

�35IAV
�35IG4

◊3AI5F

◊
35IA@

◊
35IG8�� @5@

◊35IA3 ◊35I9C ◊
35IA?
�� @54

��C5I �� @AS �� @AV

◊35I5S

�3G893  ¡3G89@ ¢£3G8�C ¤¥3G89V

¦¨§ª©«§ª¬®­"¯
°±4A?AI5² ³ ´?AI5I5² ³
◊C5C5I5² ³ µ¶@9CG?5² ³

·¸353AI5² ³

Z6�#A "����m`V�':���

���5���i����$%"0Oè�3$%�m$V�i����A��g-���l
�"0$%�_
G���N���Q��
��L���è�����0R

View publication statsView publication stats

https://www.researchgate.net/publication/341574775

	pagina 599: 599
	cab599: 
	pagina 600: 600
	cab600: 
	pagina 601: 601
	cab601: 
	pagina 602: 602
	cab602: 
	pagina 603: 603
	cab603: 
	pagina 604: 604
	cab604: 


