SDDP VERSAO 16.0

» TIME SERIES LAB (TSL)

No modelo SDDP, cenarios de geragao renovavel podem ser expressos em duas resolugdes: (i) por blocos; ou (ii)
por hora, definidos como um perfil anual ou detalhado para todo o horizonte do estudo. A crescente penetracao
mundial de fontes de energia renovaveis variaveis (VREs) exige continuamente um aumento na qualidade dos
cenarios de entrada para os estudos de planejamento da operacéo. Por isso, a PSR tem o prazer de anunciar
oficialmente uma nova ferramenta chamada Time Series Lab (TSL), que pode gerar esses cenarios. O TSL é
completamente integrado ao SDDP e oferecido gratuitamente a todos os usuarios licenciados do SDDP.

Interface do Time Series Lab.



O TSL possui dois médulos principais: (i) TSL-Data e (ii) TSL-Scenarios:

O TSL-Data cria um registro histérico sintético de geragdo renovavel por hora, processando as
informagdes disponiveis no banco de dados de reandlise global MERRA-2. A ideia por tras do TSL-Data &
fazer o download de dados histéricos de reanalise de vento e/ou irradiancia solar (disponiveis desde 1980)
e transformar esses recursos naturais em producéo de energia com base em (i) caracteristicas do modelo
de turbina edlica e altura do cubo e (ii) painéis solares (com diferentes sistemas de rastreamento). Ao criar
um registro histérico horario sintético, essa metodologia permite a avaliacdo de novos locais para fontes
renovaveis candidatas em qualquer lugar do mundo, além da melhoria na representacdo de fontes
renovaveis existentes;

TSL-Scenarios ¢ um modelo estatistico que usa dados histéricos para estimar parametros e gerar
cenarios futuros para o modelo SDDP. No caso de VREs, esses cenarios podem ser (i) os dados reais de
entrada (com base em medicdes de geragao) ou (ii) o registro histérico sintético criado pelo TSL-Data,
sempre gerado mantendo as correlagdes espacial e temporal entre todos as estagcdes renovaveis. Além
disso, é possivel optar por contemplar (ou ndo) os efeitos das correlacdes espacial e temporal com as
vazoes hidricas que serao usadas posteriormente pelo SDDP.

Para mais detalhes sobre o TSL, consulte a documentacao disponivel

» Novidades na representacio horaria

> Nova tela de “Parametros horarios”: disponivel na secdo “Opcdes de execugcao > Despacho
econdmico” com varias opgoes de execugdo para execugdes horarias, confira!

Restricoes operativas das usinas hidrelétricas': o SDDP agora pode representar tempos de
> viagem da agua turbinada / vertida (em horas), rampa de subida/descida de vazdo (em ms3/s/min) e
rampa de subida/descida de poténcia (em MW/min);

> Contratos e reservatoérios de combustivel agora podem ser representados em execucdes horarias;

Mapa de calor do status de execucdo: alguns dos problemas de otimizacdo MIP subjacentes

resolvidos pelo SDDP podem requerer um esforco computacional substancial, especialmente aqueles

> relacionados a representacdo horaria. Para ter uma melhor visdo geral da relacdo entre qualidade da
solucdo x esforco computacional, adicionamos ao painel um novo grafico intitulado "Status de execugao

por estagio e cenario". Neste gréfico, o status do problema resolvido em cada estagio e cenario € ilustrado

em um mapa de calor de acordo com o seguinte esquema de cores:

Problema de otimizacao O tempo maximo de CPU foi Nenhuma solucéo viavel
resolvido com sucesso. atingido e a solugéo viavel foi encontrada dentro do
encontrada excede a tolerancia tempo maximo da CPU.

de convergéncia do MIP.

Execucoes paralelas (aplicaveis apenas ao PSR Cloud): com o objetivo de acelerar o

> processo da solucao, agora € possivel definir (i) a memaoria minima por processo e (ii) o numero de
threads por processo. Esses parametros permitem o ajuste fino dos recursos computacionais
disponiveis para a solugédo dos problemas horario na nuvem.

Além das melhorias acima, dedicamos muito esforco para aumentar a robustez das
execucoes horarias nesta nova versao.

! As restricées operativas de usinas térmicas ja estdo disponiveis no SDDP desde a versédo 15.0


https://www.psr-inc.com/app/link/?t=d&f=tslreadmepor-1.0.pdf

} Poluentes genéricos com (ou sem) cota de emissao

Agora, o SDDP pode representar poluentes genéricos e seus correspondentes coeficientes de emissao por
térmica. Além de apresentar os resultados das emissdes, cada poluente pode ter (i) custos de emisséao
associados, o que aumentara os custos operativos térmicos e/ou (ii) restricdes orcamentarias de emissdes em
varios estagios. Todos os dados relacionados sdo definidos na no-va secdo "Dados complementares >
Emissdes".

Cenarios de precos de combustiveis

Agora, o SDDP pode lidar com varios cenarios de precos de combustivel definidos pelo usuario. Isso significa que
as decisOes considerarado a variabilidade da previsdo do preco do combustivel, além de outras fontes de incerteza
ja consideradas, como vazdes afluentes das hidrelétricas e geracédo renovavel.

Os dados de entrada sao flexiveis e € possivel escolher para cada combustivel se o prego varia por cenario ou
ndo. Na tela "Dados basicos > Combustivel > Configuragcao de combustivel", o usuario pode selecionar se os
precos do combustivel (i) serdo atualizados cronologicamente ou (ii) além de serem atualizados cronologicamente,
serdo alterados por cenario no campo “Tipo de variacao de pregco”. Se for escolhida uma opgcao de combustivel
(i), o numero de cenarios e os precos de combustivel por cenario podem ser introduzidos na tela “Dados
complementares > Combustivel > Preco do combustivel > Cronoldgico por cenario”.

Outras novidades

Os precos horarios das demandas elasticas podem ser definidos na tela “Dados basicos >

> Configuracdo da demanda > Preco por hora”. A selecdo desses dados deve ser ativada através da opgao
“Demanda (Precgo) > Por hora: detalhados” em “Opcdes de execugado > Despacho econdmico > Resolugéo
dos dados”;

Restricdoes gerais: uma restricdo genérica definida pelo usuario pode ser criada na tela “Dados
complementares > Sistema > Restricoes gerais”. Cada termo de restricdo é definido por seu coeficiente e a
> variavel correspondente (turbinamento, vertimento ou volume final) de um agente selecionado. Além disso,
o tipo de restricdo (“Menor ou igual a <="; “Igual a =” ou “Maior ou igual a <=") e o requisito (fixo ou
cronolégico) devem ser selecionados. Nesta versdo, essas restricdes sdo limitadas a usinas hidrelétricas?;

Injecoes de poténcia: o SDDP agora pode representar injecdes de poténcia genéricas em casos com
> a representacao da rede elétrica. Os dados de entrada necessarios sdo a capacidade e o preco da injegao
(opcional), que podem ser definidos por bloco ou em resolugao horaria;

Fator de regularizacdao automatico para baterias: um novo aprimoramento na modelagem para
operacao com bateria em casos com a representagao nao cronolégica por blocos padréo estéa disponivel na

> tela “Opgdes de execugcdo > Estratégia de solucdo”. Nesta formulagdo, adicionamos restricdes de
regularizacdo para limitar a transferéncia de energia entre os blocos, visando o aprimoramento de sua
representacdo em execucgdes por bloco. Mais detalhes disponiveis aqui.

esta opcao nao deve substituir a representacao horaria, que é a forma

mais adequada de capturar com precisao os beneficios que as baterias trazem ao sistema.

> Restricoes de geracao: além das usinas hidrelétricas e térmicas, agora é possivel adicionar fontes
renovaveis e baterias em “Dados complementares > Sistema > Restricbes de geragéo”;

Reserva secundaria: além das usinas hidrelétricas e térmicas, as baterias agora também podem
> contribuir para os requerimentos de reserva secundaria e, portanto, estdo disponiveis para selecédo na tela
“Dados complementares > Reserva > Requerimento de reserva secundaria”;

2 Nosso objetivo é estender essa funcionalidade para cobrir todos os agentes. Conte-nos seus favoritos e ajude-nos a priorizar os proximos desenvolvimentos!


https://www.psr-inc.com/app/link/?t=d&f=sddp-battery_capacity_for_non_chronological_blocks.pdf

- Novos dados/restricdes de usinas hidrelétricas:

>

Novas tabelas de fluxo: as seguintes tabelas estdo disponiveis na tela “Dados basicos > Usinas
hidrelétricas”. Mais de uma tabela pode ser definida para modelar o comportamento sazonal.

- Turbinamento x Eficiéncia

- Volume x Turbinamento maximo

Restricoes de defluéncia maxima: disponivel na tela “Dados complementares > Usinas hidrelétricas
> Restricdes individuais de reservatérios > Restricdes de fluxo > Defluéncia maxima”;

Restricoes de fluxo de agua constante: agora é possivel forcar que o turbinamento e/ou vertimento
e/ou a vazao total de cada usina hidrelétrica sejam constantes ao longo do estagio na tela “Dados
complementares > Usinas Hidrelétricas > Restricoes de fluxo de agua constante”.

- Novas clausulas de contrato de combustivel Take-or-Pay (ToP):

>

Clausula de carry forward oferece a opgéo de antecipar as quantidades de ToP de periodos futuros do
contrato, para evitar pagamentos adicionais associados com o consumo de combustivel acima do montante
atual de ToP. Esta divida é transferida para os periodos futuros como uma redugéo da quantidade de ToP.

Clausula de make-up oferece a opgdo de recuperar pagamentos de ToP associados com
combustivel ndo utilizado em periodos anteriores, outorgando ao comprador o direito de obter
combustivel acima da quantidade de ToP sem ou com pagamento reduzido (dependendo dos créditos
de make-up). Em versbes anteriores, o SDDP representava créditos ilimitados de make-up através de
transferéncias entre renovacdes de contrato. Agora, o SDDP representa um tempo de “vencimento”
associado e a consequente obrigacao de utilizar os créditos correntes de make-up dentro deste periodo.

- Recursos adicionais na interface:

>

Tipo de tecnologia de estacoes e fontes renovaveis com as seguintes opcoes: geral, edlica,
solar, biomassa e PCH. Uma fonte renovavel deve ter a mesma tecnologia que sua estagcao associada.

Preferéncias do usuario no médulo graficador: podem ser acessadas através do seguinte novo
botdo:#%. As opcdes disponiveis sdo (i) imprimir o diretério do estudo e/ou (ii) o registro de data e hora
que as saidas foram geradas.

Personalizacao ao excluir arquivos usando a opcao “Limpar diretério do caso” ( /):
adicionando “mascaras de arquivo” a serem excluidas no arquivo C:\PSR\Sddp16.0\Oper\sddpclear.cfg.
Por exemplo, é possivel incluir uma mascara relacionada a arquivos antigos gerados pelo mdédulo
graficador adicionando “GRAF *.csv”. Nesse caso, quando o usuario clicar neste botao, estes arquivos
também serdo excluidos.

Para mais detalhes, consulte o Manual do Usuario do SDDP.




D Novas saidas

Existem mais de 20 novas saidas disponiveis! Além das relacionadas as novas funcionalidades apresentadas
neste documento, podemos também citar:

> Térmicas:
Custo emis. termicas por usina

} Hidrelétricas: > Violacao rest. vertimento maximo
> Fontes renovaveis:

» Custo viol. rest. vertimento max. .
Custo O&M renovaveis

> Vertimento maximo (restrigcao)
» Circuitos:
Perdas restr. de fluxo em circ.

nas versoes anteriores do SDDP, os agentes relacionados as saidas de

interconexao e elo CC eram separados pelo sentido, apresentando os sinais “<-” e “->” para
diferencia-los. Agora, existe apenas um agente com o fluxo liquido em cada saida correspondente.

D> Reestruturacio de arquivos de dados de entrada

> O arquivo de modificagédo de barramento (MBUS.DAT) foi descontinuado. Se esse arquivo ainda
existir nos dados do SDDP, a interface o carregara, mas sempre o convertera para o novo formato de
arquivo (DBFYYYXX.DAT);

> A duracgao fixa dos blocos agora é salva em um novo arquivo (DURFIXYYY.DAT) e ndo no cabegalho
dos arquivos de demanda;

> Os dados do perfil anual dos cenarios de estagéo renovavel definidos pelo bloco agora serdo salvos no
seguinte novo arquivo: BLRENWYYYXXO0.DAT (o antigo arquivo GNDZZYXX.DAT foi descontinuado).

Quando um caso é aberto na interface 16.0 do SDDP, os arquivos sao atualizados automaticamente para o
novo formato. Antes do processo de conversao, os dados originais sao copiados para uma sub-pasta de

backup (denominada pasta BAK). Recomendamos a verificacao dos dados convertidos. Depois disso, a
pasta de backup pode ser excluida.

» PSR CLOUD

O PSR Cloud é o nosso ambiente web que pode ser usado para executar o SDDP, evitando assim a necessidade
de os usuérios investirem em computadores de alto desempenho. E um esquema de pagamento por execugcio
e por processador utilizado, em que os usudrios podem alterar o niumero de processadores. As maquinas
disponiveis para a execugéo sdo constantemente atualizadas. Para mais detalhes sobre o PSR Cloud, por favor,
visite: https://www.psr-inc.com/softwares-en/?current=p4083.

A PSR oferece a todos os usuarios SDDP o uso gratuito de até 64 horas de processadores no PSR

Cloud; entre em contato com a PSR via para obter mais detalhes.
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